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1. ULDALUSED

1.1. Loodusteaduslik padevus

Loodusainete dpetamise eesmirk pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane loodusteaduslik

padevus, st suutlikkus vaartustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sddstvat
eluviisi; oskus vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas eksisteerivaid
objekte, ndhtusi ning protsesse, mirgata ja madratleda elukeskkonnas esinevaid probleeme, neid
loovalt lahendada, kasutades loodusteaduslikku meetodit; vdartustada looduslikku mitmekesisust
ning vastutustundlikku ja sdéstvat eluviisi.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli 16puks Opilane:

1.

tunneb huvi iimbritseva elukeskkonna, selle uurimise ning loodusteaduste ja tehnoloogia
saavutuste vastu ning on motiveeritud edasisteks dpinguteks;

vaatleb, analiiiisib ning selgitab elukeskkonna objekte, néhtusi ja elukeskkonnas toimuvaid
protsesse, leiab nendevahelisi seoseid ning teeb jireldusi, rakendades loodusainetes
omandatud teadmisi ja oskusi;

oskab maérgata, sOnastada ja lahendada loodusteaduslikke probleeme, kasutades
loodusteaduslikku meetodit ning loodusteaduslikku terminoloogiat suulises ja kirjalikus
kones;

oskab esitada uurimiskiisimusi, plaanida ja korraldada eksperimenti ning teha
toendusmaterjali pohjal jareldusi;

kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks erinevaid allikaid, sh
veebimaterjale, analiiiisib ning hindab neis sisalduva info tdepérasust;

oskab teha igapéevaelulisi elukeskkonnaga seotud otsuseid ja neid pohjendada, kasutades
loodus- ning sotsiaalainetes omandatud teadmisi ja oskusi ning arvestades kujundatud
védrtushinnanguid;

moistab loodusteaduste tdhtsust teaduse ja tehnoloogia arengus ning teab valdkonnaga
seotud elukutseid;

vadrtustab elukeskkonda kui tervikut, sellega seotud vastutustundlikku ja séastvat
kéitumist ning jargib tervislikke eluviise.

1.2. Ainetundide jaotus

Loodusainete valdkonna dppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiilisika ja keemia.
Loodusdpetust dpitakse 1.—7. klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning fiitisikat ja
keemiat alates 8. klassist.

Loodusainete valdkonna ainekavades esitatud taotletavate dpitulemuste ning dppesisu
koostamisel on aluseks voetud arvestuslik nddalatundide jagunemine kooliastmeti ja aineti
alljargnevalt:
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OPPEAINE | Ainetundide jaotus | Ainetundide jaotus | Ainetundide jaotus | Kokku

| kooliastmes Il kooliastmes I11 kooliastmes
1. 2. 3. 4. 5. |6. 7. 8. 0.
klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass | klass

Loodusopetus | 1 1 1 2 2 3 2 - - 12
Bioloogia - - - - - - 1 2 2 5
Fiitisika - - - - - - - 2 2 4
Keemia - - - - - - - 2 2 4
Geograafia - - - - - - 1 2 2 5

Oppeainete nidalatundide jagunemine kooliastmete sees miiratakse kooli dppekavas arvestusega,
et taotletavad Opitulemused ning dppe- ja kasvatuseesmargid oleksid saavutatud.

1.3. Loimingu rakendamise p6himétted ainevaldkonnas

1.3.1. Ainevaldkonna Kkirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Valdkonna Oppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis
moodustab loodusteadusliku padevuse. Loodusteaduslikes Oppeainetes kisitletakse keskkonna
bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste, fiiiisikaliste ja tehnoloogiliste objektide ning protsesside
omadusi, seoseid ja vastastikmojusid. Loodusainete esitus ning sellega seotud Opilaskeskne
oppimine tugineb sotsiaalsele konstruktivismile — tervikiilevaade loodusteaduslikest faktidest ja
teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest omandatakse keskkonnast ldhtuvate
probleemide lahendamise kaudu. Aktiivne loodusvaldkondlik loometdd arendab pdhikooli
opilaste loodusteaduslikku maailmakésitlust ning aitab neil valida elukutset.

Tahtsal kohal on sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva dpilase kujundamine, kes
mirkab ja teadvustab keskkonnaprobleeme ning oskab neid lahendada ja langetada péadevaid
otsuseid. Oppimise keskmes on loodusteaduslike probleemide lahendamine loodusteaduslikule
meetodile tuginevas uurimuslikus Oppes, mis holmab objektide vOi protsesside vaatlust,
probleemide miidramist, taustinfo kogumist ja analiilisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside
sOnastamist, katsete ja vaatluste plaanimist ning tegemist, saadud andmete analiiiisi ja jarelduste
tegemist ning kokkuvotete suulist ja kirjalikku esitamist. Sellega kaasneb uurimisoskuste
omandamine ning Opilaste kdrgemate matlemistasandite areng.

Ainevaldkonnasisene 10iming kujundab Opilaste integreeritud arusaamist loodusest kui
terviksiisteemist, milles esinevad vastastikused seosed ning pohjuslikud tagajérjed.

Loodusdpetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia,
fitisika, geograafia ja keemia) Oppimiseks ning loob aluse teadusliku motlemisviisi kujunemisele.
Opilane dpib mirkama ning eesmirgistatult vaatlema elus- ja eluta looduse objekte ning nihtusi,
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andmeid koguma ja analiilisima ning nende pdhjal jareldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu
Opitakse leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja analiitisima nende voimalikke tagajargi.

Bioloogia kujundab Opilastel tervikarusaama eluslooduse pShilistest objektidest ja protsessidest
ning elus- ja eluta looduse vastastikustest seostest.

Geograafia kujundab Opilaste arusaama looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ja
protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.

Fiilisikas omandavad Opilased arusaama pohilistest fiiiisikalistest protsessidest ning
loodusseaduste rakendamise voimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus.

Keemias omandavad Opilased teadmisi ainete ehitusest ja omadustest, oskusi keemilistes
ndhtustes orienteeruda ning suutlikkuse moista eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate
keemiliste protsesside seaduspérasusi.

Oppesisu  kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kooliastmeti kirjeldatud
opitulemused, iildpadevused ning valdkonna- ja ainepaddevused oleksid saavutatud.

1.3.2. Valdkonnaiilese 16imingu rakendamine

Keel ja kirjandus, - arendatakse Opilaste teksti modistmise ja analiilisimise oskust
sh voorkeeled - kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt véiljendada nii
suuliselt kui ka kirjalikult: erinevaid tekste, nt referaate, esitlusi
jm luues

- Opetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara
ja véljendusrikast keelt ning jargima digekeelsusnoudeid

- arendatakse oskust hankida teavet eri allikatest ja seda kriitiliselt
hinnata

- juhitakse tdhelepanu t66de korrektsele vormistamisele ja
viitamisele ning intellektuaalse omandi kaitsele

- selgitatakse voorkeelse algupiraga loodusteaduslikke moisteid
ning voorkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimisel ja
moistmisel

Matemaatika - toetab kujunemist uurimusliku ja probleemdppe kaudu, arendades
loovat ning kriitilist motlemist

- andmete analiiiisimine ja tdlgendamine uurimuslikus t66s ning
tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena

- rakendatakse seoseid uurides loodusndhtuste matemaatilisi
mudeleid

Sotsiaalained - aitab mdista inimese ja tihiskonna toimimist
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kujundab oskust ndha iihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, teha
teadlikke valikuid, toimida kolbelise ja vastutustundliku
ithiskonnaliikmena ning isiksusena

Kunstiained toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine,
nditustel kdimine, looduse ilu vadartustamine dppekéikudel
Tehnoloogia arendab moistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise

lihtsamaid seaduspdrasusi ning inimese ja tehnika mdju
looduskeskkonnale

loob teoreetilise aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika ja
tehnoloogia vahel

arendab tehnoloogilist padevust, kasutades dppes tehnoloogilisi, sh
IKT vahendeid

Kehaline kasvatus

toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vaartustamist

1.4. Uldpidevuste saavutamine loodusainete valdkonnas

Loodusainetes saavad Opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja
vastastikmdjudest ning inimtegevuse mojust keskkonnale. Loodusainete Opetamise kaudu
kujundatakse Opilastes koiki riikliku Oppekava iildosas kirjeldatud tildpaddevusi. Piddevustes
eristatava nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, vadrtushinnangute ja kditumise
— kujundamisel on kandev roll dpetajal, kelle vadrtushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad
sobiliku dpikeskkonna ning mojutavad Opilaste véaartushinnanguid ja kditumist.

EESMARK TEGEVUS

- Suunata vairtustama jatkusuutlikku ja e _
vastutustundlikku keskkonnak&itumist. filmide vaatamine,

- Opetada teadvustama looduslikku - dppekiigud, -ekskursioonid,
mitmekesisust, markama ning
eesmargistatult vaatlema elus- ja eluta
looduse objekte ning ndhtusi.

- vaatlused,
- infootsingu tlesanded,

- loodus- ja keskkonnateemaliste dok-

- Kujundada siéstvaid viértushinnanguid - arutlemine grupis.
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ja hoiakuid.

EESMARK TEGEVUS

- Oppida mdistma looduse toimimise - Oppekdigud, -ekskursioonid,
seaduspdrasusi, inimese soltuvust
looduskeskkonnast ning inimtegevuse
mdju looduskeskkonnale.

- loodus- ja keskkonnateemaliste dok-
filmide vaatamine,

- praktilised lilesanded, nt vaatlused ja

- Kujundada sdastvaid vairtushinnanguid Katsed ning nende analilis,

ja hoiakuid.

. . . - tO0 teabetekstidega,
- Arendada tahet ja valmisolekut kaitsta

looduskeskkonda. - probleemiilesanded ja rithmat6dd,

- arutlelud.

EESMARK TEGEVUS

- Tekitada huvi keskkonna ja selle uurimise | -  dppekaigud, -ekskursioonid,

ning loodusteaduste dppimise vastu. - loodus- ja keskkonnateemaliste dok-

- Oppida tundma oma oma ndrku ja filmide vaatamine,
tugevaid kiilgi, analiilisima oma kéitumist

i - 100 teabetekstidega,
erinevates olukordades.

- ) o - praktilised iilesanded ja nende analiiiis,
- Oppida kdituma ohutult ning jargima

keskkonnateadlikke ja tervislikke
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eluviise.

probleemiilesanded ja rithmat66d,
Oppemédngud,

arutlelud.

EESMARK

TEGEVUS

Oppida sdnastama probleeme ja
uurimiskiisimusi ning oma tegevusi
kavandama.

Oppida objekte ja nihtusi kvantitatiivselt
kirjeldama ning andmeid t66tlema.

Suunata infot analiiiisima ja mdtlema,
kuidas leida lahendusi.

Arendada oskust allikaid kriitiliselt
hinnata.

Arendada oma teadmiste viljendamise
oskust nii suuliselt kui kirjalikult.

t00 teabetekstidega,

internetiallkate kasutamine,
probleemiilesanded ja riihmat6od,
praktilised tilesanded ja nende analiiiis,
vaatlus- ja katsetulemuste vormistamine,
visuaalsete esitlusviiside kasutamine,
Oppemédngud,

arutelud,

nii suulise kui ka Kirjaliku teksti loomine.

EESMARK

TEGEVUS

Arendada suhtluspartneri ja tema suulise
ja kirjaliku kone moistmist.

probleemiilesanded ja riihmat6od,
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- Kujundada oma seisukohtade esitamise ja | - paaris- ja rithmat6od,

pohjendamise oskust. - vaatlus- ja katsetulemuste vormistamine,

- Oppida oma teadmisi nii suuliselt kui
kirjalikult selgelt ja asjakohaselt
viljendama.

- Saada harjumuseks suhtluspartneriga - suulise ja kirjaliku teksti loomine.
arvestamine ning olukorrale sobiva
viisaka kditumisviisi valimine.

- visuaalsete esitlusviiside kasutamine,

- viitlused ja arutelud,

EESMARK TEGEVUS
- Aidata omandada iildiseid aluseid - praktiline ja uurimuslik tegevus:
looduskeskkonna terviklikuks tajumiseks objektide vaatlemine, vordlemine,
ning esmaste seoste mdistmiseks inimese riihmitamine, mddtmine, katsete
ja tema elukeskkonna vahel. tegemine, kollektsiooni koostamine,

- Suunata andmeid koguma ja analiiiisima plaani kasutamine;

ning tegema tdenduspdhiseid otsuseid. - vaatlustulemuste analiiiis, pohjuse-
tagajérje jm seoste leidmine néhtuste ja
protsesside vahel;

- graafikute, diagrammide ja tabelite
kasutamine info edastamiseks.
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EESMARK TEGEVUS

- Kasvatada Opilastes oskusi ja hoiakuid, - Oppekiigud ja vilitood
mis voimaldavad neil olla loovad,

] o - ettevotlusdpe ja start-up simulatsioonid:
enesekindlad ja voimelised rakendama

oma teadmisi praktilistes olukordades - kiilalislektorid ja t6otoad

- arendada Opilastel oskusi tuvastada ja - probleemipdhised tilesanded ja
lahendada teaduslikke probleeme, juhtumiuuringud: Kasutada dpetamises
kasutades loovust ja kriitilist mtlemist probleemipdhiseid iilesandeid ja

juhtumiuuringuid, mis nduavad Opilastelt

- Innovatsiooni ja loovuse toetamine: e .. " .
analiilisi, slinteesi ja loovat l1dhenemist.

Julgustada dpilasi tulema vélja uute _ _ N _
ideede ja lahendustega, mis vdivad viia - Virtuaalsed ja praktilised laborid:

teaduslike ja tehnoloogiliste uuendusteni. Virtuaalsete ja praktiliste laborite
kasutamine, kus Opilased saavad teha

katseid ja simuleerida teaduslikke
protsesse.

- Koostdd ja meeskonnatdo oskuste
arendamine: Opilased dpivad efektiivselt
koostddd tegema, jagama vastutust ja
panustama tihiselt seatud eesmarkide
saavutamisse.

- Initsiatiivikuse ja vastutustunde
suurendamine: Arendada Opilaste
initsiatiivikust ja oskust votta vastutust
oma Jdppimise ja tegevuste eest.

- Praktiliste oskuste ja teadmiste
rakendamine: Julgustada dpilasi
rakendama oma teoreetilisi teadmisi
praktilistes olukordades ja projektides.

1.5. Oppekava Libivate teemade kiisitlemine ainevaldkonnas

Loodusainete dppimine seondub koigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud 1abivate teemadega.
Oppekava libivaid teemasid peetakse silmas valdkonna dppeainete eesmirgiseadet, dpitulemusi
ning dppesisu kavandades ldhtuvalt kooliastmest ning dppeaine spetsiifikast.

10
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Oppe- ja kasvatustegevused liibiva teema kujundamiseks

EESMARK

TEGEVUSED

Tdsta teadlikkust ja arendada
isiklikke oskusi ning teadmisi kogu
elu viltel.

Arendada huvi praktilisi oskusi ja
kogemusi loodusteaduste
valdkonnas.

Pakkuda voimalusi eneseteostuseks
ja isikliku rahulolu saavutamiseks
1dbi pideva Oppimise ja arengu.

Edendada sotsiaalset kaasatust ja
vordseid voimalusi, pakkudes
Oppimisvoimalusi koigile
ithiskonnaliikmetele sdltumata
nende vanusest, taustast voi
haridustasemest.

Arendada seostamises selged
eesmirgid oma karjééari
edendamiseks loodusainetes

Osalemine toogruppidel, mis seotud
teadmiste tdstmisega tooturul.
Kasutamine digitaalsete
simulatsioonide ja virtuaalsete
laboritega seotud tooriistade ja
platvormide.

Regulaarne lugemine teadusartiklitest
ja erialastest viljaannetest.
Osalemine laboratoorsetes t60s ja
praktilistes projektides.

Liihiajaliste ja pikaajaliste
karjadrieesmirkide seadmine.

Oppe- ja kasvatustegevused libiva teema kujundamiseks

EESMARK

TEGEVUSED

Keskkonnateadlikkuse tdstmine
teadlikuks
keskkonnaprobleemidest, nagu
kliimamuutused, reostus, elurikkuse
vihenemine ja loodusvarade
ammendumine.

Jatkusuutlikkuse moistmine:
tutvustada jitkusuutlikkuse
pohimottega ja nende rakendamist
igapdevaelus, moistes
majandusliku, sotsiaalse ja
keskkonnaalase jatkusuutlikkuse
seoseid.

Keskkonnaalaseid projekte, mis
hélmavad uurimist66d, andmete
kogumist ja analiiiisi, jarelduste
tegemist ja lahenduste esitamist.
Vilitood ja oppekiigud:
looduskeskkondadesse, et kogeda ja
oppida otse looduses.
Keskkonnahariduse t66toad.
Keskkonnateemalised simulatsioonid
jarolliméngud

Praktilised to6toad ja kidsitoo.
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- Vastutustundlik kditumine:
arendada hoiakuid ja vaartusi, mis
soodustavad vastutustundlikku ja
keskkonnasaastlikku kditumist.

- Probleemide lahendamise oskuste
arendamine analiiiisida
keskkonnaprobleeme ja tootada
vilja ning rakendada lahendusi.

- Kiriitiline motlemine ja teadlikkus:
arendada kriitiliselt hindama
erinevaid allikaid ja teavet seoses
keskkonnateemadega, et teha
informeeritud otsuseid.

Teadlikkuse tostmise kampaaniad:
priigisorteerimisele, vee sddstmisele
vOi energiatarbimise vihendamisele.
Digitaalsed ressursid ja virtuaalsed
laborid: Kasutatakse digitaalset
Oppevara ja virtuaalseid laboreid, et
uurida klitmamudeleid, et ennustada
kliimamuutuste moju.

Oppe- ja kasvatustegevused libiva teema kujundamiseks

EESMARK

TEGEVUSED

- Arendada Opilastes arusaama
keskkonnaprobleemidest ja nende
lahendamise véimalustest

- Julgustada Opilasi motlema loovalt
ja otsima innovaatilisi lahendusi
keskkonnaprobleemidele

- Tosta opilaste teadlikkust nende
rollist ja vastutusest iihiskonnas

- Arendada praktilisi oskusi
loodusteaduste valdkonnas,
sealhulgas uurimistd6 oskusi ja
tehnilisi padevusi.

kampaaniad priigi vihendamiseks voi
kohaliku elurikkuse sdilitamiseks
tootoad teemadel, kus jagavad oma
teadmisi kogukonnaga
priigikoristuspéaevad, tostes
teadlikkust priigi probleemidest ja
edendades keskkonnasobralikku
kaitumist

koristustalgud

Oppe- ja kasvatustegevused libiva teema kujundamiseks

EESMARK

TEGEVUSED

- Aidata dpilastel moista ja
védrtustada oma kultuurilist
parandit ja identiteeti;

uurimine kohalikke rahvajutte, mis
selgitavad looduse néhtusi ja vorrelda
neid teaduslike seletustega;
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- Tutvustada Opilastele erinevate
kultuuride 1dhenemisi loodusele ja
keskkonnale;

- Arendada Opilastes praktilisi
oskusi ja véartusi, mis aitavad neil
olla teadlikud ja vastutustundlikud
kodanikud

integreerimine loodusained ja
kultuuriajalugu, et opilased saaksid
moista loodusteaduste ja kultuuri
seoseid

ekskursioonid kultuuriliste
loodusradadele, mis tutvustavad
kohaliku looduse ja kultuuri seoseid.

Oppe- ja kasvatustegevused liibiva teema kujundamiseks

EESMARK

TEGEVUSED

- Arendada Opilastes oskusi ja
teadmisi kaasaegsete tehnoloogiate
kasutamisest loodusteadustes

- Edendada kriitilist motlemist ja
probleemilahendusoskusi

- Naidata, kuidas tehnoloogia ja
loodusteadused on omavahel seotud
ja kuidas neid saab koos kasutada
praktiliste lahenduste leidmiseks

- Arendada opilastes teadlikkust
keskkonnaprobleemidest ja néidata,
kuidas tehnoloogia saab aidata neid
lahendada.

projektid, mis tihendavad teaduse,
tehnoloogia, inseneeria ja
matemaatika (STEM)
loodusteadustega;

laboritdod ja eksperimendid;
mikroskoobid, sensorite komplektid
ja digitaalsed modtetehnikad;
virtuaalne ja liitreaalsuse
tehnoloogiad, et luua interaktiivseid
Jja kaasahaaravaid dpikogemusi;
andmeanaliiiisi ja modelleerimise
tarkvara loodusteaduslike andmete
analiilisimiseks ja interpreteerimiseks;
robootika ja automaatika voimalusi
loodusteadustes

Oppe- ja kasvatustegevused libiva teema kujundamiseks

EESMARK TEGEVUSED
- Arendada opilastes teadlikkust - Ohutusjuhendite loomine ja
tervise ja ohutuse tdahtsusest jérgimine
loodusteaduste praktikumides ja - Regulaarsed ohutusalased
vilitoodes; koolitused

- Arendada opilastel praktilisi
oskusi, mis on vajalikud
ohutuks t60ks laboratooriumis
ja valitoodel;

- Ohutusseadmete ja -vahendite
kasutamine

- Simulatsioonid ja rollimdngud

- Esmaabikoolitus
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- Edendada keskkonnateadlikkust
ja vastutustundlikku kéitumist
looduskeskkonnas;

- Tagada, et dpilased oskavad
Oigesti kasutada
kaitsevahendeid ja jargida
ohutusnodudeid.

1.6. Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Ainekavas on kirjeldatud Sppeaine Opitulemused kooliastmete kaupa kahel tasemel: iildised
Opitulemused Opetamise eesmdrkidena ning Spitulemused teemade kaupa. Hinnatakse Opilase
teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike toode alusel, arvestades teadmiste ja
oskuste vastavust ainekavades taotletavatele Opitulemustele ning arvestades Opilase
individuaalseid isedrasusi ja motlemistasandite arengut. Hindamisel ldhtutakse vastavatest
pohikooli riikliku dppekava iildosa sétetest.

Hindamise eesmirk on toetada Opilase arengut ja Opimotivatsiooni. Opitulemusi hinnatakse
sonaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kéitumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse
moistmine, viirtustamine, vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite jdrgimine)
antakse hinnanguid.

Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead,
mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning
vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida, millal ja kuidas hinnatakse ning mis on
hindamise kriteeriumid. Hindamise kriteeriumid ja viiepallisiisteemist erineva hindamise
korraldus tdpsustatakse kooli dppekavas.

I kooliastmes (loodusdpetus) hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele
Opitulemustele: teadmist ja arusaamist (dratundmine, nimetamine, ndidete toomine,
iseloomustamine, sdnastamine ja kirjeldamine), rakendamise ja analiiiisi oskusi (katsete tegemine,
omaduste kindlakstegemine, mddtmine, eristamine, rithmitamine, seostamine, jirelduste
tegemine, valimine, otsuste tegemine, koostamine, vormistamine ning esitlemine).

Il kooliastmes (loodusdopetus) pooratakse Opilaste uurimisoskusi hinnates tdhelepanu
probleemide tuvastamisele, kiisimuste ja hiipoteeside sOnastamisele, katse kavandamisele,
andmete kogumisele ja esitamisele, andmete analiilisimisele ja tdlgendamisele, jéarelduste
tegemisele ning selgituste pakkumisele. Samuti hinnatakse taustainfo kogumise, kiisimuste
sOnastamise, to0vahendite kidsitsemise, katse tegemise, mddtmise, andmekogumise, tdpsuse
tagamise, ohutusnduete jirgimise, tabelite ja diagrammide analiilisi, jérelduste tegemise ning
tulemuste esitamise oskust. Hinnatakse oskust sOnastada probleeme ja aktiivset osalust aruteludes,
oma arvamuse viljendamist ning pohjendamist.

111 kooliastmes on oluline hinnata nii erinevate mdtlemistasandite arendamist dppeaine kontekstis
kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel voiks
olla vastavalt 80% ja 20%. Matlemistasandite arendamisel peaks 50% hindest moodustama
madalamat jarku ning 50% korgemat jarku motlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad
tilesanded.
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Uurimisoskusi voib hinnata nii terviklike uurimistodde véltel kui ka tiksikuid oskusi eraldi
arendades. Pohikoolis arendatavad peamised uurimisoskused on probleemi sdnastamine, taustinfo
kogumine, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamine, tdoOvahendite kisitsemine, katse
hoolikas ja eesmirgipdrane tegemine, mdOtmine, andmekogumine, tdpsuse tagamine,
ohutusnduete jirgimine, tabelite ja diagrammide koostamine ning katsetulemuste analiiiis,
jarelduste tegemine, hiipoteesi hindamine ning tulemuste esitamine ja tdlgendamine teoreetiliste
teadmiste taustal.

1.7. Oppekorralduse erisused

Kool korraldab:

1. Oppe Kklassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamu, elektripistikud ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused dpetajale;

2. praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamu ning elektripistikud ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid dpetajale; geograafias gloobus,
maailma ja Eesti atlased (iga Opilase kohta atlas); loodusdpetuses skelett, bioloogias
mikroskoobid.

Kool vdimaldab:

1. ainekavas nimetatud praktiliste tddde tegemiseks vajalikud katsevahendid ja materjalid ning
demonstratsioonivahendid,;

2. sobivad hoiutingimused praktiliste td6de ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda ja
sdilitada vajalikke materjale;

3. kasutada Oppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud toid,

4. materiaalsete vOimaluste ja otstarbekuse pohjal rakendada loodusainete Oppes uusi IKT
lahendusi;

5. Ouesdpet, oOppekiikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides.

15



a

b | Kolkja LISA 4 AINEVALDKOND ,,Loodusained*
Lasteaed-Pdhikool Kinnitatud direktori kdskkirjaga 1-3/31, 28.08.2024

2. AINEKAVAD

2.1. Loodusopetus

2.1.1. Oppeaine kirjeldus

Loodusdpetus on integreeritud Oppeaine, mis kujundab baasteadmised ja oskused teiste
loodusteadusainete (bioloogia, fiiiisika, loodusgeograafia, keemia) dppimiseks. Oppeaine kaudu
kujundatakse Opilastes loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis sisaldab jargmist:

1. loodusteaduslikud teadmised — nii loodusteaduste alased (teadmised loodusest, arusaamine
pohilistest loodusteaduslikest kontseptsioonidest ja teooriatest) kui ka teadmised
loodusteaduste kohta (teaduslik uurimine, teaduslikud seletused, loodusteaduste ja
tehnoloogia olemus);

2. praktilised oskused ja loodusteadusliku meetodi rakendamine — oskus soOnastada
teaduskiisimusi voi hiipoteese, mida on voimalik katse teel kontrollida; kavandada katseid
andmete kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades modteriistu ja katseseadmeid ohutult;
analiiisida andmeid; teha jédreldusi tulemuste ja teaduslike arusaamade pdhjal; sdnastada
iildistusi ning esitada tulemusi;

3. loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja védrtushinnangud — usk oma
voimekusse ja enesekindlus loodusainete Oppimisel; huvi loodusteaduste Sppimise ja
loodusteadusliku karjddri vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustega ja oskus
rakendada loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme
lahendades; vastutuse votmine sdistva arengu eest.

Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb opilastel arusaam loodusest kui tervikust. Oppes on
peamised tunnetusobjektid looduse objektid, ndhtused ja protsessid ning nendevahelised seosed.
Opitakse mirkama seoseid looduses, mdistma looduse toimimise seaduspérasusi, inimese
soltuvust looduskeskkonnast ning inimtegevuse mdju looduskeskkonnale. Loodusdpetust dppides
kujuneb arusaam, et igal ndhtusel on pohjus ja igasugune muutus looduses kutsub esile teisi
muutusi, mis voivad olla soovitud voi soovimatud. Omandatakse positiivne hoiak kdige elava
suhtes. Arendatakse tahet ja valmisolekut kaitsta looduskeskkonda ning kujundatakse sddstvaid
vadrtushinnanguid ja hoiakuid.

Loodusdpetus arendab kriitilist ja loovat motlemist — dpilane Opib eesmargistatult méarkama ning
vaatlema, kiisimusi esitama, andmeid koguma ja siistematiseerima, analiilisima ning jéreldusi ja
iildistusi tegema; Opilane dpib leidma probleemidele alternatiivseid lahendusi ning prognoosima
erinevate lahendusviiside ja otsuste tagajargi.

Oppe korraldamine pdhineb looduse vahetul kogemisel ning eakohastel tegevustel. Opet plaanides
lahtutakse seatud probleemide teaduslikkusest ja nende olulisusest, mida tunnis korraldatakse
praktilise tegevusena looduse objektidega voi nende mudelitega. Opikeskkond on aktiivne,
dpilaskeskne ja probleemipdhine. Ope on seotud igapievaeluga ning soodustab sisemise
dpimotivatsiooni kujunemist.

I kooliastmes opitakse tundma pohiliselt 1&hiiimbrust ning igapdevaelu néhtusi, keskendutakse
looduse vahetule kogemisele ja praktilisele tegevusele. Kooliastme 10puks joutakse
loodusnidhtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste loomiseni ja jarelduste tegemiseni. Kujuneb huvi
looduse vastu ning oskus looduses kiituda. I kooliastmes vdib kasutada ainedpetusliku tooviisi

16



a

" Kolkja

Lasteaed-Pdhikool

LISA 4 AINEVALDKOND ,,Loodusained*
Kinnitatud direktori kdskkirjaga 1-3/31, 28.08.2024

kdorval iild- ja ainedpetuse kombineeritud varianti. Peamiste praktiliste tegevustena, mis tagavad
kooliastme Opitulemuste saavutamise, tehakse uurimuslikke ja praktilisi t6id: objektide, sh
moOtmist, katsete tegemist;

looduslike objektide vaatlemist, vordlemist, rithmitamist,

kollektsiooni koostamist ning plaani kasutamist.

Il kooliastmes arendatakse edasi loodusteaduslikke uurimisoskusi. Kujuneb oskus teaduslikult ja
loovalt mdelda ning probleeme lahendada, sdnastada katsega kontrollitavaid vdiksema mahuga
teaduskiisimusi voi hiipoteese. Kujunevad keskkonnahoiakud.

11 kooliastmes o&pitakse objekte ja nédhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning sitivendatakse
infoanaliiiitilise to6tlemise oskusi. Kujundatakse paddevusi, et siigavamalt moista loodusainetes
kisitletavaid ndhtusi ja meetodeid.

Il ja 111 kooliastmes on tihtis hoida Gpilaste dpimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste
Oppimise ja loodusteadustega seotud elukutsete vastu ning arusaamu loodusteaduste ja tehnoloogia
tihtsusest meie igapdevaelus. Opikeskkond peab vdimaldama &pilasel olla loov. Oluline on
plaanida dpilaste huvidest ja kogemustest lahtuvaid uurimuslikke dppeiilesandeid. Uurimisoskusi
arendades pooratakse eraldi tdhelepanu uuringute plaanimisele ja tegemisele ning tulemuste
analiilisile, tolgendamisele ja esitamisele. Praktilise ja uurimusliku tegevuse korval lahendatakse
mitmesuguseid teoreetilisi iilesandeid, mis tagavad korgemat jarku motlemisoskuste arengu.
Koduste toodega kinnistatakse klassis Opitut ning rakendatakse klassis omandatud teadmust

igapdevaelu tegevustes.

Hoiakuliste

padevuste

oppemeetodeid, sh situatsiooni- ja rolliminge.

kujundamiseks

rakendatakse erinevaid

2.1.2. Kooliastme 1dpuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliaste

Il kooliaste

111 kooliaste

Opilane:

1. Tunneb huvi looduse ja
selle uurimise vastu ning
mdistab loodusteaduslike
teadmiste vajalikkust;

Opilane:

1. Tunneb huvi looduse, selle
uurimise ja loodusainete
Oppimise vastu;

Opilane:

1. Tunneb huvi keskkonna,
selle uurimise ning
loodusainete dppimise vastu;

2. Sonastab oma meeltega
saadud kogemusi, kirjeldab
ndhtusi ning objektide
omadusi, kasutab opitud
loodusteaduslikke mdisteid
kones ja tekstiloomes;

2. Vaatleb ja kirjeldab
loodus- ja tehisobjekte ning
selgitab loodusnéhtusi,
kasutades opitud
loodusteaduslikke mdisteid,
stimboleid ning iihikuid; saab
aru lihtsamast
loodusteadustekstist; kasutab
vO1 koostab mudelit, et
ndidata protsesside ja
stisteemide moistmist;

2. Vaatleb ja kirjeldab
loodus- ja tehisobjekte ning
selgitab ja podhjendab
loodusnéhtusi; saab aru
loodusteadustekstist, kasutab
opitud loodusteaduslikke
moisteid, siimboleid ning
tthikuid, selgitades néhtusi ja
protsesse; kasutab voi
koostab mudelit, et ndidata
protsesside ja siisteemide
moistmist;

3. Teeb Opetaja juhendamisel
lihtsamaid vaatlusi, praktilisi

3. Kavandab Opetaja
juhendamisel lihtsamaid

3. Sonastab ja tdstatab
iseseisvalt uurimisprobleeme,
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toid, jargides ohutusndudeid;
vormistab vaatlusinfot, teeb
jareldusi ning esitleb
tulemusi;

praktilisi toid, sonastab
uurimiskiisimusi ja kontrollib
hiipoteese, jargides
ohutusnoudeid ning valides
sobilikke mootevahendeid;
analiiiisib andmeid, teeb
jareldusi ja esitab
uurimistulemusi;

-kiisimusi ning hiipoteese,
kavandab ja korraldab
uuringu, jirgib
ohutusndudeid ning teeb
uuringu pohjal kehtivaid
jareldusi; esitab
uurimistulemusi;

4. Mirkab ja sdnastab
vahetus timbruses esinevaid
probleeme ning pakub
lahendusi, langetab
pohjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

4. Mirkab ja sdnastab
igapdevaeluga seotud
probleeme ning pakub neile
lahendusi, langetab
pohjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

4. Mirkab ja sdnastab
igapdevaeluga seotud
probleeme isiklikul, kohalikul
ja globaalsel tasandil ning
pakub lahendusi, langetab
pohjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist
motlemist, vottes arvesse
erinevaid aspekte
(loodusteaduslikke,
sotsiaalseid, majanduslikke,
eetilisi;

5. Leiab dpetaja suunamisel
infot loodusteaduste kohta,
kasutab andmekogumiseks,
Oppimiseks ning koostodks
meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

5. Leiab infot loodusteaduste
ja tehnoloogia kohta; hindab
kasutatud allikate
usaldusvéirsust Opetaja
abiga; kasutab oppimiseks,
koostooks, andmekogumiseks
ning -analiiisiks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

5. Leiab infot loodusteaduste
ja tehnoloogia kohta, hindab
kriitiliselt kasutatud allikate
usaldusvéirsust, rakendab
andmekogumiseks, -
analiitisiks, Oppimiseks ning
koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6. MJistab, et teaduslikud
teadmised saadakse vaatluste
ning eksperimentide kaudu,
teab loodusteadustega seotud
elukutseid,;

6. Moistab, et teaduslikud
teadmised on tdenduspdhised
ning saadakse slisteemse
uurimistoo tulemusena;
teadvustab teaduse ja
tehnoloogia olulisust ning
nende arenguga seotud riske;

6. Moistab, et teaduslikud
teadmised on tdenduspohised,
kuid ajas muutuvad; moistab
teaduse ning loodusteaduslike
mudelite olulisust ning
piiranguid; moistab, kuidas
teadus, tehnoloogia ning
ithiskond tiiksteist mojutavad;
eristab teaduslikku ja
mitteteaduslikku infot ning
selgitab nende erinevusi;

7. Kéitub turvaliselt ning
jargib tervislikke eluviise,
védrtustab looduses viibimist
ja oma kodukoha elurikkust,
markab looduse ilu ja erilisust

7. Mboistab loodusteaduslike
teadmiste vajalikkust
igapédevaelus ja seotust
tulevaste karjdarivalikutega,
tunneb oma timbruskonna

7. On motiveeritud
elukestvaks dppeks, tunneb
loodusteaduste ning
tehnoloogiaga seotud
karjdarivoimalusi;
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ning suhtub sellesse
austusega, hoolib
elusolenditest ja nende
vajadustest.

loodusteaduste ning
tehnoloogia valdkonnaga
seotud elukutseid,

8. Maistab inimtegevuse ja

ja Eestis ning véljendab
hoolivust ja lugupidamist
koigi elusolendite vastu;
vaartustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut;
tegeleb
keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras;

tervislikke eluviise.

keskkonna seoseid kodukohas

kiitub turvaliselt ning jérgib

8. Maistab inimtegevuse ja
keskkonna seoseid ning
viljendab hoolivust ja
lugupidamist kdigi
elusolendite vastu; vaartustab
elurikkust ja jatkusuutlikku
arengut; tegeleb
keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras;
tunneb oma digusi ja
kohustusi ning piiranguid
keskkonnakiisimustega
tegelemisel; kditub turvaliselt
ning jérgib tervislikke
eluviise.

2.1.3. Opitulemused ja dppesisu klassiti

Loodusopetus 1. klass 35 tundi

Oppevara: Jutulinna loodusdpetuse tooraamat 1.klassile. Onne Ints

INIMESE
MEELED JA
AVASTAMINE

oskab nimetada ja eristada | Elus ja eluta. Elus- ja eluta
elusa ja eluta looduse objektide
objekte ja nende omadusi riihmitamine.
viib lébi lihtsamaid

loodusvaatlusi ning Meelte
uurimuslikke tegevusi; kasutamine
oskab kiituda dppekaigul méngulises ja
loodussdbralikult Tahked ained ja | uurimuslikus
kirjeldab looduslikke ja | vedelikud. tegevuses.
tehislikke objekte

erinevate meeltega saadud L Tahkete ja
teabe alusel; Aslad_Ja_ vedelate ainete
eristab tahkeid ja vedelaid materjalid. omaduste
aineid ning omab vordlemine.
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Kirjeldab aastaajalisi
muutusi (kones, kirjas,
joonistades);

toob nditeid looduses
toimuvate aastaajaliste
muutuste tdhtsusest
inimeste ja loomade elus;
teab, et looduses aset
leiduvad muutused soltuvalt
aastaaegadest ning
valgusest ja soojusest;
oskab kéituda veekogudel;
teab tuntumaid
kodukoha/koolitimbruse
vaatamisvaarsusi;

ohutunnet tundmatute Mbisted: omadus, | Oppekiik
ainete vastu; meeled, elus, koolitimbruse
maérkab looduse ilu ja eluta, elusolend, | elus- ja eluta
erilisust, vadrtustab oma looduslik, loodusega
kodukoha elurikkust ja tehislik, tutvumiseks.
mgastikul ist, tahke, vedel Oppekiik
mitmekesisust; Kkoolitimbruse
Véiéirtustal? maailma elus- ja eluta
tunnetamist oma meelte loodusega
kaudu tutvumiseks.
AASTAAJAD viib 14bi lihtsamaid Aastaaegade Oppekiigud
loodusvaatlusi ning vaheldumine aastaajaliste
uurimuslikke tegevusi; looduses erinevuste

Se0ses soojuse ja
valguse
muutustega.

Taimed, loomad
ja seened
erinevatel
aastaaegadel.

Kodukoha
elurikkus

ja maastikuline
mitmekesisus.

Moisted.

suvi, siigis, talv,
kevad, soojus,
valgus, taim,
loom,

seen, kodukoht,
veekogu, maastik,
loomastik,
taimestik

vaatlemiseks.
Maastikuvaatlus.

Puu ja
temaga
seotud
elustiku
aastaringne
jélgimine.

Tutvumine
aastaajaliste
muutustega
veebipohiselt..

Tutvumine kooli
limbrusega
oppekaikudel
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‘%olkja

Lasteaed-Pdhikool

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Kultuuri- ja
vaartuspadevus: suunata
vairtustama jatkusuutlikku
ja vastutustundlikku
keskkonnakéitumist.

Opipidevus: kujundada
positiivset suhtumist
Oppimisse ja arendada
vajalikke oskusi, et moista
ja hinnata loodust

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
pidevus: suutlikkus
kirjeldada timbritsevat
maailma loodusteaduslike
mudelit

Digipadevus: kasutab
digivahendeid, eristab
artiklites arvamust ja fakti.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: loodusressursside
vadrtustamine ja sddstmine;
mirkama ja hindama looduse ilu
ja mitmekesisust

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: arendada Opilastes
loovust, innovatsiooni ja
initsiatiivi

Tervis ja ohutus: opetada
opilastele, kuidas kéituda
looduses ohutult ja sddstvalt

Tehnoloogia ja innovatsioon:
aidata Opilastel moista
tehnoloogia téhtsust igapédevaelus
ja looduse uurimisel;
veebipohised mangud, mis
tutvustavad looduse ja keskkonna
teemasid

Eesti keel (meisterdamiseks
kastani, aabits- Haslikud O,
U, R, T), rolliméng ,, Turul*

Matemaatika: moota
puulehtede pikkust ja
vorrelda tulemusi, arvutades
keskmise pikkuse

Kunst (joonistamine
erinevaid puulehe, seente)

Kehaline kasvatus:
ouesope (tund looduses-
jélgida

Loodusopetus 2. klass 35 tundi

Oppevara: Liivia Kivit. Loodusdpetuse tooraamat 2.

klassile. Maurus 2018.

- teab Opitud Maismaataimed ja | Loodusvaatlused:
ORGANISMID maismaaloomi ja -taimi, | loomad, vélisehitus taimede
JA loomade ja taimedega ja mitmekesisus. vélisehitus,
ELUPAIGAD seotud (?htusid ning Taimede ja Iogmgde
looduslikke ohte; loomade vélisehitus.

- oskab riihmitada ja dra eluavaldused: ) ' '
tun_da koQuko_ha _ toitumine ja Uhe talm_e \_/61
levinumaid taime- ja kasvamine. looma uurimine,
loomaliike; iilevaate

- kasutab oppetekstides Koduloomad. koostamine.
leiduvaid Veetaimede ja
loodusteaduslikke loomade erinevus Uurimus: taime
mdisteid suulises ja kasvu sdltuvus
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kirjalikus kdnes; maismaaorganismi soojusest ja
dest. valgusest.

- kirjeldab taimede ja
loomade vilisehitust, Méisted: Loomaaia V§i
seostab selle elupaiga ja loomapargi
kasvukohaga ning toob kiilastus voi
néiteid nende tidhtsusest
looduses;

- oskab teha lihtsamaid

puu, poosas,
rohttaim, teravili,
juur, vars, leht, ois,
vili, keha, pea,
jalad, saba, kael,

lemmikloomapéev
a korraldamine.

loodusvaatlusi; tiivad, nokk, suled, Oppekaik:

- teab, et organism hingab, karvad, toitumine, organismid
toitub, kasvab, paljuneb; kasvamine, erinevates

- kirjeldab opitud elupaik, elukeskkondades.
maismaaloomade kasvukoht,
vilisehitust, toitumist ja metsloom,
kasvamist, seostab neid koduloom,
elupaigaga; lemmikloom,

- kirjeldab taimede
vélisehitust, mirkab ja
Kirjeldab taimede
arengut;

- eristab mets- ja
koduloomi;

- teab, miks peetakse
koduloomi, ja oskab
nimetada nende
vajadusi;

- teab koduloomadega
seotud ohtusid;

- oskab mirgata ja
kirjeldada koduloomade
arengut;

- teab, et on olemas
erinevad elupaigad, et
erinevatel organismidel
on erinevad nduded
elukeskkonnale;

- teab maismaa- ja
veetaimede
pohierinevusi;

- vaatleb taimi ja loomi
erinevates
elukeskkondades;

- suhtub hoolivalt
elusolenditesse ja nende

soomused, uimed,
16pused, ujulestad.
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vajadustesse;

vadrtustab veetaimede ja

-loomade mitmekesisust

ja tdhtsust looduses;

teab, et mOOtmine on Kaalumine, Kehade kaalumine.

MOOTMINE vordlemine pikkuse ja ) L _
IA mdstithikuga; ter~n~per§1tuur| Opl|:’:1§'[e plkkuse
VORDLEMINE viib Libi lihtsate mootmine. mootmine ja

vahenditega tehtavaid Moisted: modtiihik, vordlemine.
rn gt termomeeter, .

Praktlhs.l t(.)ld’Jargldes kaalud, kaalumine, MT emperat'uurl

juhendeid ja ' méstmine, Katse. mootmine erinevates

ohutusnoudeid; keskkondades.

kaalub kehi, moddab

temperatuuri ja pikkusi

korrektselt, valides

sobivaid

modtmisvahendeid;

moistab mootmise

vajalikkust, saab aru, et

modtmine peab olema

tapne.

INIMENE Teab, et modtmine on Inimene. Enesevaatlus,
vordlemine modtmine.
mddtiihikuga; Vilisehitus.
viib léib.i lihtsate . Inimese Oma pievameniii
vahenditega tehtavaid toiduvajadused tervislikkuse
praktilisi toid, jargides ja tervislik hindamine.
juhendeid ja toitumine.
ohutusndudeid; ~ . ]
kaalub kehi, mé&dab Hiigicen kui tervist |Oppekdik: asula kui
temperatuu;i japikkusi | noidev tegevus. ITIESe

; elukeskkond.

korrek?selt, valides Inimese
sobivaid elukeskkond.
mootmisvahendeid;
mdistab modtmise Moisted: keha,
vajalikkust; mdistab, et ke_haos_’ad’ tOiL_
mootmine peab olema t0|_dua|ne, terV|_s,
tipne. halgus,“asula (linn,

alev, kiila).

ILM - teeb ilmavaatlusi, llImavaatlused. Ilma vaatlemine.
iseloomustab ilma; Ilmastikunéhtused.
Moisted.:
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- teeb ilmateate pohjal pilvisus, tuul, Ohutemperatuuri
jareldusi ning riietub ohutemperatuur, mootmine.
vastavalt; Isade_med: vihm, IImaennustuse ja
- tunneb huvi uurimusliku umt. tegeliku ilma
tegevuse vastu. vordlemine.
ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Keskkond ja jiatkusuutlik Eesti keel: kirjeldamine,
vadrtuspidevus: areng: loodusressursside ilmavaatlus, rahvakalendri
Suunata vaartustama vadrtustamine ja sddstmine; lkombed 14bi meeleelundite.
Jvaﬂ(tustuutthrﬁlil kjlil mar;l??rlrl]la kJa ihlmiama looduse ilu Matemaatika: kell,
kaskl;(us u it u 3 1 EKESISUS geomeetrilised kujundid, kaal,
eskkonnakattunist. Kodanikualgatus ja moddud, joonlaua kasutamine;
Opipéidevus: ettevotlikkus: arendada kalender; ilma kontrollimine

kujundada positiivset Opilastes loovust, innovatsiooni  fermomeetriga
suhtumist Oppimisse ja | ja initsiatiivi

jali Kunst ja tooopetus: inimese
arendada vajalikke unst ja tooopetus

Kusi. et méista i Tervis ja ohutus: Spetada figuuri joonistamine suurele
ﬁ?nrlll;tl;i ‘iog(lj(l’]lsstaja dpilastele, kuidas kiituda paberile; reeglitele
looduses ohutult ja sdéstvalt illustratsioonide joonistamine.

Matemaatika-,

] Tehnoloogia ja innovatsioon:  |Ini opetus: arsti kontroll;
loodusteaduste ja giaJ TIMESCOPCLNS

tehnoloogiaalane aidata Opilastel mdista temperatuur ja tervise hoidmine;
o 'gsuutlikkus tehnoloogia téhtsust tervisliku eluviisi soovitused
| AR igapdevaelus ja looduse vanavanematele.

kitjeldada timbritsevat | |\ imicel- veebipdhised

maailma . . Kehaline kasvatus: inimese
loodusteaduslike méangud, mis tutvustavad sammud.
mudelit looduse ja keskkonna teemasid

Digipadevus: kasutab
digivahendeid, eristab
artiklites arvamust ja
fakti

Loodusopetus 3. klass 35 tundi

- teab, et taimed on Taimede Lihtsa kollektsiooni

LOODUS, elusad organismid; mitmekesisus. koostamine mdnest

TAIMED JA - teab, et taimed vajavad | Loomade organismirithmast.
LOOMAD péikesevalgust ja mitmekesisus.

toodavad seente ja Seente Looma vilisehituse

loomade poolt mitmekesisus. jaeluviisi uurimine;
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kasutatavaid toitaineid
ja hapnikku;

nimetab ja oskab
néidata taimeosi, leida
tunnuseid, mille abil
taimi rithmitada;
eristab Oistaime,
okaspuud, sonajalg- ja
sammaltaime;

teab, et tihte rithma
kuuluvatel loomadel on
sarnased tunnused;
eristab kala,
kahepaikset, roomajat,
lindu ja imetajat ning
selgrootut sh putukat;
kirjeldab dpitud
loomaliikide eluviise ja
elupaiku;

oskab seostada
loomade ehituslikke ja
kaitumuslikke
eriparasid nende
elukeskkonnaga;
tunneb dra Opitud
loomi piltide jérgi ja
looduses;

teab seente
mitmekesisust; teab, et
seened elavad mullas ja
teistes organismides;
teab, et moningaid
seeni kasutatakse
toiduainete
valmistamiseks ning
pagaritddstuses;
eristab soodavaid ning
miirgiseid kiibarseeni,
tunneb Opitud seeni
piltide jargi ja
looduses;

teab, et tihte liiki
kuuluvad organismid
on sarnased;

Samblikud. Liik,
kooslus, toiduahel.

Moisted.

Oistaim, vili,
seeme, okaspuu
kéabi, sonajalg,
sammal,
selgroogsed, kalad,
kahepaiksed,
roomajad, linnud,
imetajad,
selgrootud, ussid,
putukad, &mblikud,
seeneniidistik,
kiibarseen, eosed,
hallitus, parm,
samblik, liik,
kooselu,
taimetoiduline,
loomtoiduline,
segatoiduline,
toiduahel

projektitdo ja selle
esitlemine.

Seente vaatlemine
vOi hallitusseente
kasvamise uurimine.

Oppekiik
organismide kooselu
uurimiseks
erinevates
elupaikades.
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- teab, et looduses on
koik omavahel seotud,
et toiduvorgustike abil
saab iseloomustada
organismide vahelisi
suhteid;

- koostab opitud liikidest
lihtsamaid
toiduahelaid,;

- tunneb pohjalikult iihte
taime-, seene- voi
loomaliiki, tuginedes
koostatud
uurimusiilevaatele;

- moistab, et iga
organism on looduses
oluline;

- saab aru, et koik taimed
ja loomad on vajalikud,
et neil on osa loodusest
ja neid peab kaitsma.

- teab liiliti osa Vooluring. Lihtsa vooluringi
vooluringis; Elektrijuhid ja koostamine.
ELEKTER JA - teab, et moned ained mitteelektrijuhid.
MAGNETISM juhivad elektrivoolu ja | Elektri kasutamine Ainete
teised ei juhi; ja sddstmine. elektrijuhtivuse
- teab, et niiske kindlaks tegemine.
keskkond juhib Ohutusnduded.
elektrivoolu ja, et Magnetnihtused. Piisimagnetitega
elekter voib olla ka Kompass. tutvumine.
ohtlik;
- oskab pistikut
pistikupeast digesti Moisted:
vélja tommata; vooluallikas,
- eristab tootavat ja elektripirn,  juhe,
mittetootavat liliti, juht,
vooluringi; mittejuht, ohutus,
- teeb katsega kindlaks | kompass,
elektrit juhtivad ja ilmakaared.

mittejuhtivad ained ja
rakendab saadud
teadmisi elektririistade
ohutul kasutamisel;

- kasutab elektrit
saastlikult; oskab
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kdsitseda majapidamis-
ja olmeelektroonikat
ning — seadmeid;

saab aru elektri
saastmise
vajalikkusest;

saab aru, et koduses
majapidamises
kasutatav elekter on
inimesele ohtlik ja
sellega ei tohi médngida.

SEENERIIGIST

teab, et hallitused on
seened ja oskab
nimetada nende eluks
vajalikud tingimused;
teab, et seened,
sealhulgas hallitused,
on looduses viga
vajalikud;

teab, et iga elus ja eluta
asi koosneb viikestest
osadest;

teab, et parmid on
titherakulised seened;
teab, et samblikud
koosnevad vetikast ja
seeneniidistikust;
teab, et vetikad on
koige lihtsamad
taimed;

Hallitused.
Parmid.
Samblikud

Moisted:
seeneriik

- hallitus

- elutingimus

- S00jus, niiskus

PLAAN JA
KAART

teab, et kaart on
suurema maa-ala
mudel, virvused ja
maérgid kaardil on
leppemirgid;

saab aru lihtsast
plaanist voi kaardist,
leiab koolitimbruse
plaanilt tuttavaid
objekte;

kirjeldab kaardi abil
tegelikke objekte,
tunneb kaardil varvide

Koolitimbruse plaan.

Eesti kaart.

liImakaared ning
nende madramine
kaardil ja looduses.

Tuntumad
korgustikud, saared,
poolsaared, lahed,
jarved, joed ja
asulad Eesti kaardil.

Pildi jargi plaani
koostamine.

Plaani jirgi
liikumine kooli
umbruses,
mddtkavata plaani
tdiendamine.

Eesti kaardi tundma
oppimine Eesti
kaardi pohiste

lauaméngude voi
pusle abil.
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jérgi dra maismaa ja Moisted.: liImakaarte
veekogud; plaan, pealtvaade, | médramine kaardil,

- mdistab, et kaardi abil | kaart, kaardi dues kompassiga voi
on voimalik tegelikkust | legend, leppemairk, paikese jargi.
tundma Oppida; leppe_:varv, pohi- ja Oppeckskursioon

vaheilmakaared,

oma maakonnaga

- teab pohiilmakaari ja korgustik, madalik, tutvumiseks.

vaheilmakaari; saar, poolsaar, laht,

- teab Opitud jérv, jogi, asulad.
kaardiobjekte ja oma
kodukoha asukohta
kaardil;

- kirjeldab Eesti kaardi
jérgi objektide
asukonhti, kasutades
ilmakaari;

- maédrab kompassi abil
pohja- ja Idunasuunda;

- nditab Eesti kaardil
oma kodukohta;

- seostab kaardiobjektid
ilmakaartega (nt Valga
asub Louna-Eestis)

- saab aru, et ilmakaarte
tundmine ning nende
maidramisoskus on elus
vajalik;

- mdistab, et kaardi jargi
on voimalik maastikul
orienteeruda;

- moistab, et kaartide
kasutamine on vajalik
ja uurimine pdnev;

- saab aru kaardi legendi

ja leppemarkide
tundmise vajalikkusest.
ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja | Keskkond ja jiatkusuutlik Eesti keel: loodusobjektide
vadrtuspidevus: tajuda | areng: Loodusressursside tahestik, mialumang ,,Seened*,
ja  vairtustada oma | vddrtustamine ja sddstmine; koostamine eostaimedele
seotust teiste | méarkama ja hindama looduse ilu [reklaami, millega ja milleta on/ei
inimestega, ja mitmekesisust ole energia
iihiskonnaga, loodusega
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Opipidevus:
kujundada positiivset
suhtumist dppimisse ja
arendada vajalikke
oskusi, et mdista ja
hinnata loodust

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
padevus: suutlikkus
kirjeldada iimbritsevat
maailma
loodusteaduslike
mudelit

Digipidevus: kasutab
digivahendeid, eristab
artiklites arvamust ja
fakti

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: arendada
Opilastes loovust, innovatsiooni
ja initsiatiivi

Tervis ja ohutus: dpetada
oOpilastele, kuidas kéituda
looduses ohutult ja sddstvalt

Tehnoloogia ja innovatsioon:
aidata opilastel moista
tehnoloogia tihtsust
igapdevaelus ja looduse
uurimisel; veebipdhised
méngud, mis tutvustavad
looduse ja keskkonna teemasid

Matemaatika: teepikkuse
modtmine

Kunst ja tooopetus: meisterdada
valitud hiirlane. Jalgida tuleb

interneti otsingu tulemusel saadud
infot. Maalimine virmalised.

lnimesedpetus: kiditumisreeglid
looduses

Geograafia: kaarti

kasutamine.

gloobuse,

2.1.5. Opitulemused ja dppesisu klassiti IT kooliastmes:
Loodusopetus 4. klass 70 tundi

MAAILMA-
RUUM

tunneb huvi Piike ja tdhed. Mudeli valmistamine
maailmaruumi ehituse , Piikese ja planeetide
Piikesestisteem. )

vastu; . suuruse ning
mirkab tihistaeva jlu; | Tahistaevas. omavahelise kauguse
nimetab Téhtkujud. kujutamiseks.
Palkese?usweml Suur Vanker ja .
planeedid; oy 00 ja pdeva

.. . . ... |Pohjanael. .
kirjeldab joonise pdhjal vaheldumise
Piikesesiisteemi Galaktikad. mudeldamine.
ehitust; Astronoomia.

kirjeldab praktilise t66

Maa tiirlemise

tulemusena loodud mudeldamine.
mudeli pohjal Pdikese | Moisted:

ning planeetide maailmaruum, Piike, |Tdhistaeva vaatlused.
suhtelisi suurusi ja Maa, Kuu, Pohjanaela leidmine
omavahelisi kaugusi; tiirlemine, tahistaevas.
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- mudeldab Kuu poorlemine, 66piev,
tiirlemist imber Maa; aasta, taht, planeet,
- mudeldab Maa satelliit,
tiirlemist imber Paikesesiisteem,
Piikese; tahtkuju, Suur
- mudeldab Maa Vanker, PGhjanael,
poorlemist ning galaktika,

pohjendab gloobuse ja | astronoomia.
valgusti (taskulambi)
abil 60 ja paeva
vaheldumist Maal;

- kirjeldab tdhtede
asetust galaktikas;

- teab, et Piikesesiisteem
asub galaktikas nimega
Linnutee;

- leiab taevasféiril ja
taevakaardil Suure
Vankri ja Pohjanaela
ning médrab
pohjasuuna;

- teab, et astronoomid
uurivad kosmilisi kehi;

- eristab astronoomiat
kui teadust ja
astroloogiat kui
inimeste uskumust;

- leiab eri allikaist infot
maailmaruumi kohta
etteantud teemal,
koostab ja esitab

ulevaate.

- huvitub Maal Gloobus kui Maa Gloobuse kui Maa
toimuvatest mudel. mudeli valmistamine.
Iooduspr.otsesslldest, Maa kujutamine Opitud objektide
nende toimumise kaartidel. kandmine

pohjustest ja ; : kontuurkaardile.
PLANEET tagajirgedest; Erinevad kaardid.
MAA - kirjeldab gloobust kui Mandrid ja Erinevate allikate
Maa mudelit: kuju, ookeanid. kasutamine info
pddrlemine, Suuremad riigid leidmiseks ja lilevaate

koostamiseks
looduskatastroofide
kohta.

leppemarkide téhendus; | Euroopa kaardil.
Geograafilise asendi
iseloomustamine.
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teab, mida tdhendab
viljend ,,poliitiline
kaart®;

nimetab riigi
geograafilise asendi
tunnused,
iseloomustab maailma
poliitilise kaardi jargi
etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit;
leiab atlase kaardilt
kohanimede registri
jérgi tundmatu koha;
kirjeldab
vulkaanipurset
(tuhapilv, miirgised
gaasid, laavavoolud) ja
sellega kaasnevaid
ohtusid loodusele, sh
inimesele. Teab, et
Maa sisemuses on
piirkondi, kus kivimid
pole kdvad;

toob nditeid erinevate
looduskatastroofide
kohta ning
iseloomustab nende
moju loodusele ja
inimeste tegevusele.

Eesti asend
Euroopas.
Looduskatastroofid:
vulkaanipursked,
maavérinad,
orkaanid, leujutused.

Moisted:

gloobus, mudel,
looduskaart, riikide
kaart, kontuurkaart,
atlas, ekvaator,
pohja- ja
1dunapoolkera,
pohja- ja
1dunapoolus,
manner, ookean,
meri, geograafiline
asend, riigipiir,
naaberriik, vulkaan,
laava, 100r,
maaviérin, orkaanid,
ileujutused.

ELU
TUNNUSED

tunneb huvi
loodusteaduste
Oppimise vastu;
markab looduse ilu ja
erilisust, vaartustab
bioloogilist
mitmekesisust;
markab elusolendite
eluavaldusi ja arvestab
neid oma igapdevaelus;
oskab kasutada
valgusmikroskoopi;
selgitab iihe- ja
hulkraksete erinevust;
nimetab bakterite
eluavaldusi ning

Organismide
mitmekesisus: iihe-
ja hulkraksed
organismid.

Organismide
eluavaldused:
toitumine,
hingamine,
paljunemine,
kasvamine,
arenemine,
reageerimine

keskkonnatingimuste

le.

Erinevate rakkude
vaatlemine ja
vordlemine.

Raku mudeli
chitamine voi1
uurimine multimeedia
materjalide abil.

Seemnete idanemise
uurimine erinevates
keskkonnatingimustes

Taimede ja loomade
kohanemise uurimine
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tahtsust looduses ja
inimese elus;
vordleb taimede,
loomade, seente ja

Elu erinevates
keskkonnatingimuste
s. Elu areng Maal.

muutuvates

keskkonnatingimustes

Organismide

eluavalduste uurimine

tervislikke eluviise;
moistab, et inimene on
looduse osa ning tema
elu soltub loodusest;
toimib
keskkonnateadliku
tarbijana ning
véadrtustab tervislikku
toitu;

Kirjeldab inimese
elundkondade
iilesandeid ja talitluse
ildisi pohimotteid ning
vastastikuseid seoseid;
seostab inimese ja
teiste organismide
elundeid nende
funktsioonidega;
vordleb inimest
selgroogsete
loomadega;

analiitisib lihtsa katse
vo1 mudeli jargi

elundkonnad.

Elundkondade
ulesanded.

Organismi
terviklikkus.

Tervislikud
eluviisid.
Inimese pdlvnemine.

Inimese vordlus
selgroogsete
loomadega.

Taimed, loomad,
seened ja
mikroorganismid
inimese kasutuses.

Moisted:

talitluse uurimine.

2. Katsed ja

bakterite eluavaldusi; Moisted:

toob niiteid taimede ja | rakk, iiherakne looduses

loomade kohastumise organism, bakter,

kohta kdrbes, hulkrakne organism,

vihmametsas, toitumine,

maéestikes ning hingamine,

jaavoondis; paljunemine,

teab, et koik kasvamine,

organismid koosnevad | arenemine,

rakkudest; keskkonnatingimuse

teab, et d, korb, vihmamets,

keskkonnatingimused | méestik, jadvoond,

erinevad Maal, Kivistised.

nimetab organismide

eluavaldused.

védrtustab inimest ja Inimese ehitus: 1. Elundi mudeli
INIMENE tema vajadusi ning elundid ja valmistamine ja/voi

laborit66d inimese

elundite talituse
uurimiseks.

3. Ulevaate

koostamine inimese

seosest ithe taime-
looma-, seeneliigi

vOi bakteririihmaga.

4. Meniii
analiilisimine,
lahtudes tervisliku
toitumise
pOhimotetest.
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inimese elundi voi
elundkonna talitust;
toob néiteid taimede,
loomade, seente ja
bakterite tdhtsuse kohta
inimese elus;

elund, kude,
elundkond, nahk,
lihased, luustik, siida,
veresoon, arter, veen,
kopsud, maks, magu,
soolestik, peensool,

pohjendab tervisliku jdmesool, parak,
eluviisi pohimatteid meeleelundid,

ning koostab tervisliku | nérvid, peaaju,
paevameniiti; seljaaju, munandid,
nimetab inimese munasarjad, emakas,
elundkondade viljastumine,

tdhtsamaid elundeid;
teab, et inimene ja tema
eellased kuuluvad
loomariiki;

teab, et paljude
loomade ja inimese
ehituses on sarnaseid
jooni;

teab erinevate
elusorganismide
tahtsust inimese elus.

nddarmed, neerud.

kujundada positiivset
suhtumist dppimisse ja
arendada vajalikke
oskusi, et mdista ja
hinnata loodust

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
padevus: suutlikkus
kirjeldada timbritsevat
maailma

Opilastes loovust, innovatsiooni
ja initsiatiivi
Tervis ja ohutus: dpetada

opilastele, kuidas kéituda
looduses ohutult ja sddstvalt

Tehnoloogia ja innovatsioon:
aidata Opilastel moista
tehnoloogia tihtsust
igapdevaelus ja looduse
uurimisel; veebipdhised

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE

KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Keskkond ja jiatkusuutlik Eesti keel: tekstide lugemine,
vidrtuspidevus: areng: Loodusressursside moistmine ja sisu jutustamine;
Suunata vaartustama véadrtustamine ja sddstmine; teabeallikate abil tootamine,
jatkusuutlikku ja méarkama ja hindama looduse ilu [kirjelduste, iseloomustuste
vastutustundlikku ja mitmekesisust koostamine. Oma t66 esitlemine
keskkonnakéitumist. Kodanikualgatus ja ja pohjendamine
Opipidevus: ettevotlikkus: arendada Matemaatika: suured arvud,

pikkus- ja ajaiithikud

Kunst ja tooopetus: gloobuse ja
vulkaani mudeli valmistamine;
postrite koostamine

Ajalugu: Euroopa poliitiline
kaart

Kehaline kasvatus: praktiliste
tegevuste tditmine
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loodusteaduslike
mudelit

Digipadevus: kasutab
digivahendeid, eristab
artiklites arvamust ja
fakti

méangud, mis tutvustavad
looduse ja keskkonna teemasid

Loodusopetus 5. klass 70 tundi

PINNAVORMID
JA PINNAMOOD

kirjeldab
samakorgusjoonte
jérgi pinnavormi
kuju, absoluutset ja
suhtelist korgust ning
nolvade kallet;
kirjeldab kaardi jérgi
oma kodumaakonna
ja Eesti pinnamoodi,
nimetades ning
ndidates pinnavorme
kaardil,

toob nditeid
mandrijad moju kohta
Eesti pinnamoe
kujunemisele;
selgitab pinnamoe
mdju inimtegevusele
ja toob néiteid
inimtegevuse moju
kohta kodulimbruse
pinnamoele.

Maakoor koosneb
kivimitest.

Pinnamood ja
pinnavormid
kaardil.

Eesti suuremad
pinnavormid.

Mandrijaa
kujundas
pinnamoe.

Pinnamoe moju
inimtegevusele ja
inimese kujundatud
pinnavormid.

Moisted:
tardkivim, sete,
settekivim, paljand,
pankrannik e klint,
pinnamood e
reljeef, pinnavorm,
nodlv, jalam,
samakorgusjoon e
horisontaal,
absoluutne korgus,
suhteline korgustik,
mandrijdd, moreen,
randrahn, voor,
karjaar.

Kiinka mudeli
koostamine ning
kiinka kujutamine

kaardil
samakorgusjoontega

Koduiimbruse
pinnavormide ja
pinnamoe
iseloomustamine
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VESI ELUKESK-
KONNANA

teab vee tihtsusest
koigi elusolendite
jaoks;

mdistab, kuidas
erinevad organismid on
kohanenud eluks vees;
teab erinevaid
eluvorme, kes elavad
vees;

moistab, kuidas
veekeskkond mojutab
elusorganismide
mitmekesisust ja
kaitumist;

vaartustab loodust,
hoides veekogusid
puhtana ja moistma
veekaitse olulisust;
koostab oma uuritud
veekogu toiduahelaid ja
oskab leida liikide
kohta infot internetist
ja selle pohjal
moodustada koos
teistega toiduahelaid.

Taimede
kohastumised eluks
vees.

Loomade
kohastumised eluks
vees.

Organismide
koostoo
elukoosluses.

Mageveekogude
toiduahelad ja —
vorgustik.

Okosiisteem ja
looduse hiived.

Moisted: holjum,
rohevetikas,
toiduahel,
veetaimed,
veeoitsemine.

Ohu ja vee omaduste
vordlemine.

Maismaataimede ja
veetaimede
vOrdlemine.

Veelinnu sule
veehiilgavus.

Mosaiik meetodil
mottekaardi
valmistamine
elukooslusest.

Teabe otsimine ja
toiduvorgustiku
koostamine

SISEVEEKOGUD

vadrtustab
siseveekogude
maastikulist
mitmekesisust;
méirkab inimtegevuse
moju kodukoha
siseveekogudele;
vadrtustab veetaimede
ja loomade
mitmekesisust ja
tahtsust looduses;
vadrtustab
uurimuslikku
tegevust;

kaitub siseveekogude
aares
keskkonnateadlikult
ja:hoidlikult ning
jargib ohutusnoudeid;

Loodusteaduslik
uurimus.
Veekogu kui
uurimisobjekt.

Eesti joed. Jogi ja
selle osad.

Vee voolamine
joes.

Veetaseme
koikumine joes.

Eesti jarved, nende
paiknemine.
Taimede ja
loomade
kohastumine eluks
Vees.

Loodusteaduslik
uurimus kodukoha
veekogu nitel:
probleemi piistitamine
ja uurimiskiisimuste
esitamine,
andmete kogumine,
analiilis ning
tulemuste tildistamine
ja esitamine.

Kahe Eesti joe voi
jarve vordlemine
kaardi ning teiste
infoallikate jargi.

Veeorganismide
madramine
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- kirjeldab lihtsamate
loodusteadusliku Jogi madramistabelite
meetodi rakendamist | elukeskkonnana. pdhjal.
veekogu uurimisel,

- oskab lébi viia Jarvevee omadused Vesikatku
loodusteaduslikku Toitainete sisaldus |elutegevuse uurimine.
uurimust veekogu jarvede vees.
kohta ja esitada Elutingimused Tutvumine
uurimistulemusi; jérves. cluslooduse héiltega,

- nimetab ning niitab kasutades
kaardil Eesti Jogede ja jarvede audiovisuaalseid
suuremaid jogesid ja | elustik materjale.
jarvi,

- iseloomustab ja Siseveekogude
vordleb kaardi ning Toiduahelate ja selgroogsetega ja
piltide jirgi etteantud | toiduvorgustike taimedega tutvumine,
jogesid (paiknemine, | moodustumine kasutades
lihe ja suue, lisajoed, | tootjatest, veebimaterjale.
languse ja tarbijatest ning
voolukiiruse lagundajatest

seostamine);
- iseloomustab vett kui

elukeskkonda, Jogede ja jarvede
Kirjeldab tahtsus, kasutamine
elutingimuste ning kaitse.
erinevusi jogedes ja

jarvedes ning selgitab
vee ringlemise
tahtsust jérves; Moisted:

- kirjeldab jde ja jirve | jogi, joeséng, suue,
elukooslust, nimetab | léhe, peajogi,

jogede ja jarvede lisajogi, joestik, joe
titipilisemaid liike; langus, voolukiirus,

- toob niiteid taimede | kérestik, juga,
ja loomade suurvesi,
kohastumuste kohta | madalvesi, jarv,
eluks vees ja umbjarv,
veekogude &ires; ldbivoolujérv,

- koostab uuritud rannajirv, tootjad,
veekogu tarbijad,
toiduahelaid/toiduvér | lagundajad,
gustikke; toiduahel,

- teab jOe ja jirve toiduvorgustik,
elukoosluste tiiiipilisi | holjum,
liike; rohevetikas,
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selgitab, kuidas
loomad vees hingavad
ja lilguvad,

teab Eesti suuremaid
jérvesid ja jogesid;
tunneb pildil dra joa
ja karestiku;

selgitab maismaa ja
veetaimede erinevusi;
selgitab veeditsengu
pOhjuseid.

vesikirp,
veeditsemine,
kaldataim,
veetaimed,

lepiskala, roovkala.

VESI KUI AINE

kirjeldab vee olekuid,
nimetab jii sulamis-,
vee kiilmumis- ja
keemistemperatuuri;
teeb juhendi jérgi vee
omaduste uurimise ja
vee puhastamise
katseid,;

selgitab pdhjavee
kujunemist ja vordleb
katsega erinevate
pinnaste vee
ldbilaskvust;
Kirjeldab joogivee
saamise voimalusi
ning pohjendab vee
sadstliku tarbimise
vajadust;

toob nditeid
inimtegevuse moju ja
reostumise
tagajargede kohta
veekogudele.

olekud ja nende
muutumine.
Vedela ja gaasilise
aine omadused.
Vee
soojuspaisumine.

Mairgamine ja
kapillaarsus.
Pohjavesi.
Joogivesi.

Vee kasutamine.
\VVee reostumine ja
kaitse.

VVee puhastamine.

Moisted:

aine, tahkis,
vedelik, gaas,
aurumine,
veeldumine,
tahkumine,
sulamine,
soojuspaisumine,
mérgamine,
kapillaarsus, aine
olek,
kokkusurutavus,
voolavus,
lenduvus,
pOhjavesi, allikas,
joogivesi,

'Vee omadused. Vee

Vee omaduste
uurimine (vee oleku
muutumine; vee
soojuspaisumine; vee
lilkumine
soojendamisel;
mirgamine;
kapillaarsus).

Erineva vee
vordlemine.

Vee liikkumine
erinevates pinnastes.

Vee puhastamine
erinevatel viisidel.

Vee kasutamise
uurimine kodus voi
koolis
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setitamine,
sOelumine,
filtreerimine.

SO0
ELUKESKKONN
ANA

vadrtustab soo

bioloogilist
mitmekesisust;
suhtub

vastutustundlikult soo
elukeskkonda;
vadrtustab
uurimuslikku
tegevust;

iseloomustab kaardi
jérgi soode
paiknemist Eestis ja
oma kodumaakonnas;
oskab pohjendada
Eesti soode rohkust;
selgitab soode
kujunemist ja arengut;
seostab raba kui
elukeskkonna eripira
turbasambla ehituse ja
omadustega;

vordleb taimede
kasvutingimusi
madalsoos ja rabas;
koostab soo kooslust
iseloomustavaid
toiduahelaid,;

selgitab soode
tahtsust ja kaitse
vajadust;

teab soo kui
elukoosluse tiitipilisi
liike;

teab turbasambla
chituse isedrasusi;
teab soo
arenguetappe.

Elutingimused
S00S.

Kuidas soo tekib?

Soode areng:

madalsoo, siirdesoo

jaraba.

Rabataimed.
Raba loomastik.
Soode tihtsus
ja kasutamine.
Sood ja
sookaitsealad
Eestis.

Moisted:
turvas, so00,
madalsoo,
siirdesoo, raba,
dlves, laugas,
turbasammal.

Sookoosluse uurimine
Ooppekdigu, mudelite
v0i veebimaterjalide

poOhjal.

Turbasambla
omaduste uurimine.

Kollektsiooni
koostamine
oppeekskursioonil.

Soo selgroogsetega ja
taimedega tutvumine,
kasutades
veebimaterjale
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ASULA ELU-
KESKKONNANA

maéarkab oma
kodukoha ilu ja
erilisust;

vadrtustab
elukeskkonna
terviklikkust, sdéstvat
eluviisi, jargib
tervislikke eluviise;
tunneb huvi asula
elukeskkonna
uurimise vastu,
kasutab julgelt
loovust ja fantaasiat;
moistab, et inimeste
elu asulas soltub
looduslikest
ressurssidest;

hoolib asula
elusolenditest ja
nende vajadustest;
liigub asulas
turvaliselt;

tegutseb asulas
loodus- ja
kultuurivéartusi ning
iseennast
kahjustamata;
maérkab kodukoha
keskkonnaprobleeme
ning on motiveeritud
osalema eakohastes
keskkonnakaitse
uritustes;

teab ja néitab kaardil
Eesti
maakonnakeskusi ja
suuremaid linnu;
vordleb erinevate
teabeallikate jargi
oma koduasulat mone
teise asulaga;
iseloomustab
elutingimusi asulas
ning toob niiteid

Asula kujutamine
kaardil.

Asustuse
kujunemine.
Linna areng.
Elutingimused
linnas.

Taimed linnas.
Linnaloomad.

Moisted.:
tehiskooslus, asula
plaan, parasiit,
inimkaasleja loom,
prahitaim, park.

Eestit voi oma
kodumaakonda
tutvustava iilevaate
koostamine.

Oppekiik asula
elustikuga
tutvumiseks.

Keskkonnaseisundi
uurimine koduasulas.

Minu unistuste asula

— keskkonnahoidliku

elukeskkonna mudeli
koostamine.
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inimkaaslejate
loomade kohta;
koostab asulat
iseloomustavaid
toiduahelaid,;

vordleb
keskkonnatingimusi
maa-asulas ja linnas;
toob néiteid asula
elustikku ja inimese
tervist kahjustavate
tegurite kohta;
hindab kodukoha 6hu
seisundit samblike
esinemise pohjal;
teeb ettepanekuid
keskkonnaseisundi
parandamiseks
koduasulas;

teab, kuidas
tingimused linnas
kahjustavad linnapuid
ja inimese tervist;
teab inimkaaslejaid
loomi;

nimetab
tehnoloogilisi
lahendusi asulas, mis
parendavad inimeste

kujundada positiivset
suhtumist oppimisse ja
arendada vajalikke

Opilastes loovust, innovatsiooni
ja initsiatiivi

elutingimusi.

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE

KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Keskkond ja jiatkusuutlik Eesti keel: kirjelduste ja
vadrtuspidevus: areng: loodusressursside iseloomustuste koostamine;
Suunata vaartustama vadrtustamine ja sddstmine; teabeallikate abil to6tamine ning
jatkusuutlikku ja markama ja hindama looduse ilu | kirjelduste ja iseloomustuste
vastutustundlikku ja mitmekesisust koostamine;
Keskionnakarumist, Kodanikualgatus ja Matemaatika: andmete
Opipidevus: ettevotlikkus: arendada kogumine ja siistematiseerimine.

Kunst: mapi kujundamine.

Muusika: muusikateosed
veekogudest.
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Tervis ja ohutus: opetada
oOpilastele, kuidas kaituda

Inimesedpetus: kehaline
aktiivsus

oskusi, et mdista ja
hinnata loodust

Sotsiaalne ja

ja norme; teha koost6od
teiste inimestega
erinevates
situatsioonides

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
péadevus: suutlikkus
kirjeldada timbritsevat
maailma
loodusteaduslike
mudelit

Digipadevus: kasutab
digivahendeid, eristab
artiklites arvamust ja
fakti

looduses ohutult ja sddstvalt

kodanikupidevus: Tehnoloogia ja innovatsioon:
teada ja jargida aidata Opilastel mdista
tthiskondlikke véartusi | tehnoloogia tdhtsust

igapdevaelus ja looduse
uurimisel; veebipdhised

mingud, mis tutvustavad
looduse ja keskkonna teemasid.

Elukestev ope ja karjairi

kujundamine: tutvuma
erinevate ametite ja

elukutsetega, nende arenguga
minevikus ja tulevikus, tundma
Oppima toosuhteid reguleerivaid
oigusakte ning kodukoha

majanduskeskkonda

Kehaline kasvatus: dppekaigud

Loodusopetus 6. klass 105 tundi

- kirjeldab ja vordleb Mulla koostis. Mullaproovide
MULD erinevaid mullaproove, | Muldade teke ja votmine,
ELUKESK- nlmet.ade§ mulla areng. k|rJ~eIdam|‘ne ja
koostisosi; Muld vordlemine.
KONNANA - pohjendab katsega, et elukeskkonnana Komposti
mullas on Shku ja vett; o valmistamine.
- selgitab muldade Mullaorganismid.
kujunemist ja mulla Vee liikumine Mulla vee- ja
tdhtsust looduses; mullas. Ohusisalduse
- tunneb mullakaeves dra Aineringe ia katseline
huumushorisondi; g¢J kindlaksméédramine.
o mulla osa
- kirjeldab huumuse teket
. . koosluses. .
ja selle osa aineringes; Mulla ja turba
Moisted: vordlemine.
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teab, et muld tekib
Kivimite murenemise ja
surnud organismide
(peamiselt taimede)
lagunemissaadustest;
teab, et taimed
Kinnituvad mulda
juurtega, hangivad juurte
abil mullast vett ja selles
lahustunud toitaineid,

muld, aineringe,
Kivimite
murenemine,
mulla tahke osa,
mullasdmerad,
mulladhk,
mullavesi,
huumus,
huumushorisont,
lilvmuld,

Mullakaeve
kirjeldamine {ihe
Opitava koosluse
(aia, pollu, metsa,
voOi niidu) néitel.

AED JA POLD
ELUKESK-
KONNANA

mis taime lagunedes taas | savimuld.
mulda jouavad.
moistab, et inimene on Aed ja pold Uhe aia- voi

looduse osa ning elu
sOltub pollumajandusest
ja loodusvaradest;
mdistab, et
keskkonnatingimuste
muutmine inimese poolt
hairib looduslikku
tasakaalu;

vadrtustab kodukoha
elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;
vadrtustab
mahepollumajanduse
toodangut;

selgitab fotosiinteesi
tahtsust orgaanilise aine
tekkes;

toob esile aia ja
pollukoosluse
sarnasused ning selgitab
inimese rolli nende
koosluste kujunemises;
tunneb Opitud
kultuurtaimi ja riihmitab
neid;

koostab opitud liikidest
toiduahelaid ja
toiduvorgustikke;

elukeskkonnana.
Kuidas stindisid
pollud?

Pollud ja
mullaviljakus.
Pollutaimed.
Polluloomad.
Viljapuu- ja
koogiviljaaed.
lluaed.
Aialoomad.
Umbrohud ja
kahjurid.

Moisted:

fotosiintees,
orgaaniline aine,
véetis,
viljavaheldus,
liblikoielised,
miigarbakterid,
siimbioos,
kultuurtaim,
umbrohi,
kahjurid,
taimehaigused,
keemiline torje,
biotdrje,
mahepdllumajand

pollutaimega seotud
elustiku uurimine.

Aia- ja
pollukultuuride
iseloomustamine
ning vordlemine,
kasutades
konkreetseid
ndidisobjekte voi
veebipohiseid
Oppematerjale.

Uurimus aia- ja
pollusaaduste osast
igapdevases meniilis

vOi uurimus iihe
pollumajandussaadu

se (sh
loomakasvatussaadu
se) tootlemisest
toiduaineks.
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toob nditeid saagikust
mojutavate tegurite
kohta;

vordleb keemilist ja
biotdrjet ning pdhjendab,
miks tasub eelistada
mahepdllumajanduse
tooteid,;

toob néiteid muldade
kahjustumise pdhjuste ja
tagajargede kohta;

teab aia- ja pollu
elukoosluse tiitipilisi
liike;

teab, et mulla viljakus on
oluline taimekasvatuse
seisukohalt;

teab, et taimed toodavad
orgaanilist ainet ja selles
protsessis eraldub
hapnikku;

teab, et inimene muudab
keskkonnatingimusi ja et
mullad vajavad kaitset.

us, koogi- ja
puuvili, sort,
maitsetaim,

piisik, suvik.

ravimtaim, iluaed,

METS
ELUKESKKKON
NANA

védrtustab metsa, selle
elurikkust ning sdéstva
metsanduse pdhimotteid,
vadrtustab
uurimistegevust metsa
tundmadppimisel;
kditub metsas
keskkonnateadlikult
ja:hoidlikult ning jargib
ohutusnoudeid;

markab muutusi metsas,
moistab, et tingimuste
muutmine inimese poolt
hiirib metsa looduslikku
tasakaalu ning seda, et
metsad vajavad kaitset;
on motiveeritud osalema
eakohastel metsaga
kaitsega seotud iiritustel;

Elutingimused
metsas.

Eesti metsad.
Metsarinded.
Nomme-, palu-,
laane- ja
salumets.
Selgrootud ja
linnud metsas.

Metsade téhtsus
ja kasutamine.

Moisted:
Okostisteem,
laguahel,
polismets,
loodusmets,
majandusmets,
urgmets,

Imetajad metsas.

Tutvumine metsa
kui koosluse ja
selle elustikuga.

Eesti metsade
valdavate puuliikide
vordlemine,
kasutades
naidisobjekte vo1
veebipdhiseid
Oppematerjale.

Uurimus: mets
igapdevaelus/
metsaga seotud
tarbeesemed.

Metsloomade
tegutsemisjilgede
uurimine.
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Kirjeldab metsa kui jahiulukid,

Okosiisteemi, sh soralised,

keskkonnatingimusi tippkiskja,

metsas; Kisklus,

vordleb ménni ja kuuse konkurents,

kohastumusi; metsarinne,

iseloomustab ja vordleb | alustaimestik,

peamisi metsatiilipe metsatiilibid:

kasvutingimuste jargi; nOmmemets,

vordleb metsatiitipide palumets,

erinevates rinnetes salumets,

kasvavaid taimi; laanemets.

koostab metsakooslust

iseloomustavaid

toiduahelaid ja

toiduvorgustikke;

selgitab, kuidas kaitsta

elurikkust metsas;

selgitab loodus- ja

majandusmetsade

kujunemist, nimetab

sddstva metsanduse

pohimatteid;

teab nimetada metsa kui

elukoosluse tiitipilisi

liike, metsarindeid,;

toob néiteid erinevate

organismide

eluavalduste ja

omavabheliste seoste

kohta erinevatel

aastaaegadel metsas.

vaartustab sastlikku Ohk ja dhu koostis. | Ohu omaduste ja

eluviisi; Ohu omadused. koostise uurimine:

toimib keskkonda Tuul on 6hu kiitinla pdlemine

hoidvalt ning vildib lilkumine. suletud anumas, Shu

enda ja teiste tervise Hapnik. kokkusurutavus, dhu

kahjustamist; Ohk ja taimed. paisumine
OHK moddab dues Ohk ja loomad. soojenedes, veeauru

dhutemperatuuri, hindab |Ohu saastamine ja | kondenseerumine.

pilvisust ja tuule kiirust ~ |Kaitse.

ning méérab pilvetiiiipe | lIm. Temperatuuri

ja tuule suunda; IImaelemendid. modtmine, pilvisuse

ja tuule suuna
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vordleb ilmakaardi jargi
ilma (temperatuur, tuule
suund, Kiirus, pilvisus ja
sademed) Eesti
erinevates osades;
iseloomustab graafiku
pohjal kuu keskmisi
temperatuure ja
sademete hulka ning
tuuleroosi abil valdavaid
tuuli Eestis;

kirjeldab pildi voi
skeemi jdrgi veeringet;
iseloomustab dhku kui
elukeskkonda ning
kirjeldab elutingimuste
erinevusi vees ja ohus;
selgitab hapniku rolli
poOlemisel, kddunemisel
ja organismide
hingamisel ning hapniku
tahtsust organismidele;
toob nditeid
ohkkeskkonnaga seotud
kohastumuste kohta
loomadel ja taimedel;
nimetab dhu saastumise
pOhjusi ja tagajirgi ning
toob néiteid, kuidas
viltida hu saastumist;
teab, et siisihappegaas
tekib pdlemisel,
kdodunemisel ja
organismide hingamisel.

Ohutemperatuur.
liImaelemendid.
Tuule suund ja
Kiirus.
IImaelemendid.
Pilved. Sademed.
IIma ennustamine.
lImastik.

Moisted:

ohk,

atmosfadr, gaas,
hapnik,
stisihappegaas,
lammastik, tuul,
tuule kiirus, tuule
suund,
kondenseerumine,
pilved, sademed,
veeringe, ilm,
ilmastik,
hingamine,
polemine,
koédunemine,
tolmlemine,
lagunemine,
osoonikiht,
vingugaas,
fotosiintees,
sademed, udu,
harmatis.

méadramine ning
tuule kiiruse
hindamine.

Erinevate Eesti
piirkondade ilma
vordlemine EMHI
kodulehe

ilmakaartide jargi.

LAANEMERI
ELUKESKKKON
NANA

mérkab Ladnemere ilu ja
erilisust ning véartustab
Ladnemere elurikkust;
védrtustab
uurimistegevust
Laanemere
tundmadppimisel;

kéitub mere déres
keskkonnateadlikult ja

Ladnemeri. Vesi
Laidnemeres —
merevee
omadused. Laéne
mere moju
ilmastikule. Mere
moju
inimtegevusele.
Laidnemere
taimed ja vetikad.

Erineva soolsusega

lahuste tegemine, et

vorrelda Ladnemere
ja maailmamere
soolsust. Soolase
vee aurustamine.
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hoidlikult ning jérgib Kalad Ladnemere kaardi
ohutusndudeid; Ladnemeres. joonistamine mélu
- moistab muutusi Ladnemere jargi (kujutluskaart).
Ladnemere selgrootud ja
elukeskkonnas, saab aru, | imetajad.
et tingimuste muutmine | Merelinnud. Léanemere, selle
inimese poolt hairib Saarte ja ranniku elustiku,
looduslikku tasakaalu taimestik. ran.n!kuasustuse Ja
ning et meri vajab Lidnemere _ Inimtegevuse
Kaitset; reostus ja kaitse. iseloomustamine

mitmesuguste
teabeallikate abil.

- nditab kaardil
Ladnemere dirseid riike
ning suuremaid lahtesid, | Moisted:

viinu, saari ja poolsaari; | vee soolsus, segu, | «.. ..
Olireostuse moju

- vordleb ilmakaartide, lahus, lahusti, o ]
. . . " . uurimine elustikule.
graafikute ja tabelite riimvesi,
jdrgi rannikualade ning | rannajoon, rand,
sisemaa temperatuure; rannik, laug- ja Liinemere
- iseloomustab Lidnemere | jarskrannik, maa probleemide
adrset asustust ja ja merebriis, analiiiisimine,
inimtegevust opitud rohevetikad, tuginedes
piirkonna néitel; pruunvetikad, erinevatele
- iseloomustab Liinemerd | punavetikad, allikatele.
kui okosiisteemi; pohjaloomastik,
- selgitab Ladnemere siirdekala,
vihese soolsuse rannikulinnud,
pOhjuseid ja keskkonnamiirgid
riimveekogu elustiku
eripéra;
- vordleb organismide
elutingimusi jarves ja
meres;

- kirjeldab erinevate
vetikate levikut
Ladnemeres;

- madrab lihtsamate
médramistabelite jargi
Ladnemere selgrootuid
ja selgroogseid;

- koostab Ladnemerele
iseloomulikke
toiduahelaid voi
vorgustikke;

- teab ja selgitab
Ladnemere reostumise
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pohjuseid ja kaitsmise
voimalusi;

tunneb peamisi ranniku
pinnavorme: luited,
karid, saared,
poolsaared;

teab Eesti ranniku
maakerke pohjusi ning
sellest tulenevat
rannikujoone muutust
(laidude, poolsaarte ja
saarte teket ning
merelahtede muutumist
rannikujdrvedeks);
nimetab Ladnemere,
saarte ja ranniku
tutipilisi liike.

keskkonnaprobleeme

rahvuspargid.

kirjeldab ja védrtustab Elustiku Interneti ja
EESTI ELU- Eesti elusl_ooduse mitmekesisus. te~at'meteoste abil
mitmekesisust, polismetsa kohta
KESKKKOND . . o - :
kirjeldab tootjate, Aineringe ja uurimine; maa-ameti
tarbijate ja lagundajate toitumissuhted kaardi kasutamine.
lr(olll alne~r|r)g|s; Okosiisteemis. Koolidu kui
oostab opltu_d_ . - Okostlisteemi
kooslusvahelisi Inimese mdju Lurimine i
o TR R R . Ja
toimivaid toiduahelaid ja | 6kosiisteemile - .
o . Kirjeldamine
toiduvorgustikke;
kirjeldab inimese moju
looduskeskkonnale ja
selgitab
véartustab Taastuvad ja Setete ja kivimite
EESTI uurimistegevust taastumatud iseloomustamine
LCJ)E DL%%V[')A‘URSAD loodusvarade loodusvarad. ning vordlemine.
i tundmadppimisel; Loodusvarad
KAITSE - .
suhtub loodusesse energiaallikana. Perekonna/kooli
sadstvalt, toimib Eesti energiatarbimise
keskkonnateadliku loodusvarad, uurimus.
tarbijana; nende kasutamine
moistab, et inimene on ja kaitse. Ulevaate
osa loodusest ning Eesti maavarad. koostamine
inimeste elu soltub loodusvarade
looduslikest Loodus- ja kasutamisest oma
ressurssidest; keskkonnakaitse kodukohas.
maérkab kodukoha ja Eestis.
Eesti Eesti
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ning on motiveeritud
osalema eakohastes
keskkonnakaitse
uritustes;

nimetab Eesti taastuvaid
ja taastumatuid
loodusvarasid ning toob
nende kasutamise kohta
néiteid;

oskab eristada graniiti,
paekivi, polevkivi, liiva,
Kruusa, savi ja turvast;
toob niiteid
taastuvenergia tootmise
ja kasutamise voimaluste
kohta oma kodukohas;
selgitab maistliku
tarbimise vajadust,
lahtudes scosest
loodusvarad—tarbimine —
jéédtmed;

teab Eesti
loodusressursse, mida
igapdevaelus
kasutatakse, ning nende
tavalisemaid allikaid (nt
vesi, muld, puit,
mineraalid, kiitus, toit);
pohjendab olmepriigi
sortimise ja todtlemise
vajadust ning sordib
olmepriigi;

analiiiisib enda ja oma
pere tarbimist ning
hindab selle moju
keskkonnale;

toob nditeid kodukoha ja
Eesti
keskkonnaprobleemide
kohta ning pakub nende
lahendamise voimalusi.

Moisted:
loodusvarad,
taastuvad ja
taastumatud
loodusvarad,
maavarad, setted,
liiv, kruus, savi,
turvas, kivim,
lubjakivi, graniit,
polevkivi, karjadr,
maa-alune
kaevandus,
energia, soojus- ja
elektrienergia,
taastuvenergia.
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kujundada positiivset
suhtumist dppimisse ja
arendada vajalikke
oskusi, et mdista ja
hinnata loodust

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane
péadevus: suutlikkus
kirjeldada timbritsevat
maailma
loodusteaduslike
mudelit.

Digipadevus: kasutab
digivahendeid, eristab
artiklites arvamust ja
fakti.

Opilastes loovust, innovatsiooni
ja initsiatiivi
Tervis ja ohutus: dpetada

opilastele, kuidas kéituda
looduses ohutult ja sddstvalt

Tehnoloogia ja innovatsioon:
aidata Opilastel mdista
tehnoloogia téhtsust
igapdevaelus ja looduse
uurimisel; veebipdhised
méngud, mis tutvustavad
looduse ja keskkonna teemasid.

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE

KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Keskkond ja jatkusuutlik Eesti keel: vaatluste ja ndhtuste
vadrtuspidevus: areng: Loodusressursside kirjeldamine; kirjelduste ja
Suunata vadrtustama védrtustamine ja sddstmine; iseloomustuste koostamine;
jatkusuutlikku ja markama ja hindama looduse ilu | uurimistulemuste vormistamine;
vastutustunc{lilkku. ja mitmekesisust Matemaatika: tabelite ja
kesskonnakatiumtt Kodanikualgatus ja skeemide koostamine ja
Opipidevus: ettevotlikkus: arendada lugemine; andmete kogumine,

tdlgendamine ja esitamine;

Kunst: joonistamine
fotosiinteesi

Kehaline kasvatus: duesdpe
(tund looduses- jélgida)

Keemia: biotdrje ja keemiline
torje, ohutusjuhend.

Tooopetus: puidu kasutamine

Loodusopetus 7. klass 70 tundi

INIMENE
UURIB

- Modistab
loodusteaduste ja
tehnoloogia
téhtsust
igapédevaelus;

Loodusteadused ja
tehnoloogia.

LOODUST

Eristab teaduslikke
teadmisi

Teaduslik meetod.
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mitteteaduslikest
teadmistest;

Kirjeldab kehade
omadusi nii
kvalitatiivselt kui
ka kvantitatiivselt;

Uurimuse etapid.
Vaatlus ja katse.

Mdddab voi
madrab keha
pikkust, pindala,
ruumala, massi;

MGo6tmine
loodusteadustes,
modoteriistad,
mdootetihikud,
moodtmistulemuste
usaldusvaarsus.

Modteriistadega
(sh digitaalsetega)
tutvumine;

keha pikkuse,
pindala ja ruumala
mootmine,
tulemuste
usaldusvairsuse
hindamine;

bioloogiliste,
geograafiliste voi
kodulooliste
objektide
vaatlemine,
kirjeldamine ja
mootmine;

Seostab Opitava
loodusdpetuses
varem omandatud
teadmiste ja
oskustegato

Andmete graafiline
esitamine.

plaani koostamine
hoones voi
maastikul:
objektide
kandmine plaanile
leppemirkidega,
vahemaade
mootmine
(silmamddduline,
sammupaariga,
mdddulindiga),
suundade
madramine.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

50




‘%olkja

Lasteaed-Pdhikool

LISA 4 AINEVALDKOND ,,Loodusained*
Kinnitatud direktori kdskkirjaga 1-3/31, 28.08.2024

Matemaatika- ja
loodusteaduste- ning
tehnoloogiaalane péidevus:
graafikute, diagrammide ja
tabelite kasutamine info
edastamiseks vaatlused.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: erinevate
oppevormide kaudu
arendatakse Opilaste suhtlus-
ja koostodoskusi, mida on
vaja tulevases todelus.

Matemaatika: andmete
analiilisimine ja tdlgendamine
uurimuslikus t68s ning
tulemuste esitamisel tabelite,
graafikute ja diagrammidena.

Bioloogia: loodusvaatlused,
elusorganismide vaatlemine,
kirjeldamine, loendamine ja
modtmine.

| Teema | Opitulemused |

Teab, et koik ained
koosnevad osakestest:
aatomitest vOi
molekulidest, ning
molekulid kooshevad
aatomitest;

AINETE JA
KEHADE
MITMEKESISUS

Ainete ja kehade koostis: aatom,

molekul, rakk.

Teab vesiniku, hapniku
ja siisiniku stimboleid,
samuti nende lihtainete,
vee ja siisihappegaasi
valemeid;

Keemiline element,
perioodilisuse tabel.

Keemiliste elementide levik.

Oskab valmistada lahust,
toob niiteid lahustuvate
ainete ja lahuste kohta
ning selgitab lahuste
tdhtsust looduses;

Liht- ja liitained, nende valemid.

Lahutab segu, kasutades
kohaseid meetodeid;

Puhtad ained ja segud,
materjalid ja lahused.

Teab, et puhastel ainetel
on kindlad omadused.

Aine olekud. Aine tihedus.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus: dpilane otsib
infot keemiliste elementide
leidumise kohta meie timber,

looduslik vesi, 6hk, inimene,
kosmos jne; hindab allikate
usaldusvaarsust; koostab

nt millest koosnevad Kivimid,

Elukestev ope ja karjiiri
kujundamine: taotletakse

Opilase kujunemist isiksuseks,

kes on valmis dppima kogu
elu, tditma erinevaid rolle

Keemia ja fiiiisika: luuakse
eeldused keemiliste
elementide siimbolite,
perioodilisussiisteemi, aine
tiheduse ja agregaatolekute
Oppimiseks.
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leitud info pdhjal
moistekaardi.

Ettevotlikkuspéidevus:
oOpilane disainib lihtsatest
olmes kasutatavatest
vahenditest seadme
loodusliku vee puhastamiseks
ning testib selle tdhusust.

Suhtluspéidevus: uurib ja
annab lilevaate igapdevaelust
tuttavate ainete ning
materjalide omaduste kohta.

muutuvas Opi-, elu- ja
tookeskkonnas.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: taotletakse

Opilase kujunemist aktiivseks

ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja
tthiskonnaliikmeks.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: taotletakse dpilase
kujunemist sotsiaalselt

aktiivseks, vastutustundlikuks

ja keskkonnateadlikuks
inimeseks.

Tehnoloogiadpetus:
tehnoloogilised rakendused,
nt reovee puhastamine, soola
tootmine mereveest.

| Teema | opitulemused

eristab fiitisikalisi,
keemilisi ja bioloogilisi
néhtusi, selgitab
nendevahelisi seoseid:;

LOODUS-
NAHTUSED

Fitsikalised, keemilised ja

bioloogilised néhtused.
Keemiline reaktsioon.

moddab keha kiirust ja
labitud teepikkust;
toob nditeid litkumise
kohta elus- ja eluta
looduses;

Liikumine ja kiirus.

toob niiteid igapédevaelust,
kuidas energia muundub
v01 muundatakse tihest
liigist teise;

Energia. Energia liigid. Energia
iilekandumine ja muundumine.

liigitab erinevaid
materjale soojusjuhtivuse
pohjal ning seostab
materjalide
soojusjuhtivust

nende kasutusaladega;
seostab vee olekute
muutused erinevate
sademetega (vihm, lumi,
kaste, udu, harmatis);

Soojusjuhtivus, head ning
halvad soojusjuhid meie timber
ja meie sees.
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selgitab fotosiinteesi,
hingamise ja polemise
néitel, et keemilistes
reaktsioonides voib
eralduda voi neelduda
energiat;

selgitab fiitisikaliste
tegurite (soojus, valgus,
niiskus) moju
elusorganismide kasvule
jaarengule.

Organismide kasv ja areng.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus: dpilane koostab
jutukese, milles kirjeldab
erinevaid nédhtusi (mis
juhtuvad tema igapédevaelus)
eristades neid fiitisikalisteks,
keemilisteks ja bioloogilisteks
voi koostab skeemi néhtuste
kohta koos ndidetega.

Suhtluspidevus: dpilane
selgitab soojusiilekande
liikide (soojusjuhtivus,
konvektsioon, soojuskiirgus)
olemust kaasdpilastele ja toob
nditeid igapéaevaelust.

Elukestev ope ja karjaari
kujundamine: taotletakse

Opilase kujunemist isiksuseks,

kes on valmis dppima kogu
elu, tditma erinevaid rolle
muutuvas Opi-, elu- ja
tookeskkonnas.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: taotletakse dpilase
kujunemist sotsiaalselt

aktiivseks, vastutustundlikuks

ja keskkonnateadlikuks
inimeseks.

toitumine.

Matemaatika: kiirus,
graafikud.

Loodusteadused: energia,
energia muundumine.

Inimesedpetus: kasvamine,

ELUS JAELUTA
LOODUSE SEOSED

kirjeldab elusa ja eluta
looduse vahelisi seoseid
siisinikuringe néitel;

pohjendab energiasddstu
vajadust;

Inimene uurib 6kosiisteeme.
Stisinikuringe 6kosiisteemides.

seostab kohastumisi
fuitisikaliste ja keemiliste
keskkonnatingimustega;

Kohastumine
filisikaliskeemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga.

esitab ideid materjalide
taaskasutamiseks:;

Inimtegevus, tehnoloogia ja
looduslik tasakaal.
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analiiiisib enda tegevuse
voimalikku
keskkonnamdju,
okoloogilist jalajdlge.

Energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

opipiadevus: méidrab puu
vanust aastardngaste kaudu.

Sotsiaalne- ja
kodanikupidevus: opilane
koostab essee, milles
analiilisib enda voi oma
perekonna dkoloogilise
jalajélje suurust.

Ettevotlikkuspéidevus:
opilane valmistab toote
taaskasutatavast materjalist
vastavalt piistitatud
kriteeriumitele.

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus,
ettevotlikkuspidevus:
Opilane sorteerib
priigi/jaatmeid.

areng: taotletakse opilase
kujunemist sotsiaalselt
aktiivseks, vastutustundlikuks
ja keskkonnateadlikuks
inimeseks.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: taotletakse
Opilase kujunemist aktiivseks
ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja
iihiskonnaliitkmeks.

ULDPADEVUSTE LABIVAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE TEEMAD AINETEGA
Suhtluspédevus, Keskkond ja jatkusuutlik Sotsiaalained: seostuvad

kliima soojenemisega ja
energia kiisimused tdnapdeva
ithiskonnas.

Kunsti- ja
tehnoloogiadpetus: saab teha
koostddd taaskasutatavast
materjalist tooteid
valmistades, nt vanapaberist
uue paberi tootmine, plast-
vO1 puidujddkidest uute
toodete valmistamine.
Séaastlik tarbimine,
taaskasutus, ringmajandus.

2.1.4. Praktilised tood, opiprojektid, oppetegevus viljaspool klassiruumi

,,Aastaajad (1klass) -

tutvuda tihe puu elutsiiklit terve
aasta jooksul,
erinevate aastaaegade vaheldumist.

Digivahendite abil
tutvumine ja
vaatlemine

Toataimede heaolu -
hindamine

hinnata kooli potitaimede hetke
heaolu ning teha ettepanekuid
taimede paremaks hooldamiseks.

Uurimine vahenditega

Vereringe 4. klass -

tutvuda virtuaalreaalsuse prillide abil
inimese vereringe elundkonna
ehituse ning elunditega.

T66 riihmades VR-
prillid

Veeringe 5.klass -

tutvuda, kuidas vesi meie planeedil
ringleb.

Digivahendite abil t66

ruhmades
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- Selgitada vee puhtuse olulisust ning
reostamine iihes punktis mgjutab ka

teisi piirkondi.
Mulla happesuse - mullaproovide virdlemine ja Katse
médramine mullaproovide kirjeldamine;

- pH-skaala kasutamine ainete lahuste
happelisuse/aluselisuse
iseloomustamiseks.

Mets koolimaja timber - Kinnitada teadmisi saadud tundidest | dppekaik

2.2 Bioloogia
2.2.1. Oppeaine kirjeldus

Bioloogia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Bioloogia dppimisega omandatakse positiivne hoiak
koige elava suhtes ning viirtustatakse sddstvat ja vastutustundlikku eluviisi. Téhtsal kohal on
igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja padevate otsuste tegemise oskused, mis
suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas. Koolibioloogia olulisi
eesmirke on saada probleemide lahendamise kaudu tervikiilevaade eluslooduse mitmekesisuse,
ehituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest,
omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pohimdisted ning tutvustada inimese eripira ja
tervislikke eluviise. Bioloogiateadmised omandatakse suurel méiéral teaduslikule meetodile
tuginevate uurimuslike iilesannete kaudu, mille véltel opilased saavad probleemide piistitamise,
hiipoteeside sOnastamise, katsete vOi vaatluste planeerimise ja korraldamise ning tulemuste
analiiiisi ja tdlgendamise oskused. Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine,
kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Oppimine on probleemipdhine ja dpilaskeskne.
Oppes ldhtutakse opilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema vdimete
mitmekiilgsest arendamisest. Oppes pooratakse suurt tihelepanu Opilaste sisemise
Oopimotivatsiooni  kujunemisele.  Selle  suurendamiseks  kasutatakse = mitmekesiseid
aktiivoppevorme ja -votteid: probleem- ja uurimuslikku Opet, projektdpet, rolliminge,
diskussioone, ajuriinnakuid, mdistekaartide koostamist, duesdpet, dppekiike jne. Oppimise kdigis
etappides kasutatakse tinapievaseid tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi. Opilased saavad
ilevaate  bioloogia  pdhilistest  saavutustest,  seaduspdrasustest, teooriatest  ning
tulevikusuundumustest — see aitab neid ka tulevases elukutsevalikus. Oppides omandatakse
erinevate, sh elektroonsete teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe tdepdrasuse hindamise
oskus. Kodige sellega kujundatakse Opilaste bioloogiateadmisi ja -oskusi, mis voimaldavad neil
erinevaid loodusnéhtusi ja protsesse moista, selgitada ning prognoosida.

2.2.2. Kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Pohikooli 16petaja:

1. selgitab eluslooduse tdhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta
keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasdnavara;

2. suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vairtustab elurikkust, jatkusuutlikku ja
vastutustundlikku eluviisi ning sddstva arengu pohimotteid;
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3. kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapdevaelu probleeme lahendades
ning pohjendatud otsuseid langetades;
4. oskab sonastada uurimiskiisimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid silmas pidades vaatlusi

ja katseid, teha korrektseid jareldusi ning esitada saadud tulemusi suuliselt ja kirjalikult;

5. kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda
mitteteaduslikest seisukohtadest ning kasutab teadusinfot probleeme lahendades;
6. véirtustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste
vastu, saab aru loovuse ja innovatsiooni osast teaduse ning tehnoloogia arengus, nende
omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning tédhtsusest igapdevaelus;
7. on omandanud tilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -0skusi
elukutsevalikul ning on sisemiselt motiveeritud elukestvaks dppeks.

2.2.3 Opitulemused ja ppesisu klassiti

| opitulemused

BIOLOOGIA - Analiitisib Bioloogia sisu - seos teiste
UURIMISVALD- bioloogiateadmiste ja - | loodusteadustega ning roll
KONNAD oskuste vajalikkust tinapdeva tehnoloogia
igapdevaelus ning arendamisel.

erinevates elukutsetes;

- vordleb loomade, Organismide jaotamine
taimede, seente, loomadeks, taimedeks,
algloomade ja bakterite | seenteks, algloomadeks ja
valistunnuseid. Jaotab bakteriteks, nende
organisme nende pildi | vilistunnuste vordlus.
ja kirjelduse alusel
loomadeks, taimedeks
ning seenteks
(meenutatakse
eelnevalt tundma
opitud liike);

- seostab eluavaldused Eri organismiriithmade
erinevate esindajate eluavaldused.
organismiriithmadega
(selgitab, kuidas
elutunnused avalduvad
taimedel, loomadel,
seentel ja bakteritel);

SELGROOGSETE - seostab imetajate, Loomade jaotamine
LOOMADE TUNNUSED lindude, roomajate, selgrootuteks ja
kahepaiksete ja kalade | selgroogseteks.
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valistunnuseid nende
elukeskkonnaga;

Selgroogsete loomade
valistunnuste seos
elukeskkonnaga.

analiilisib selgroogsete
loomade erinevate
meelte olulisust
soltuvalt nende
elupaigast ja -viisist;

Selgroogsete loomade
peamised meeleorganid
orienteerumiseks
elukeskkonnas.
Selgroogsete loomade
juhtivate meelte soltuvus
loomade eluviisist.

analiiiisib erinevate
selgroogsete loomade
osa looduses ja
inimtegevuses. Leiab
ning analiiiisib infot
loomade kaitse, plitigi

ja jahi kohta;

Imetajate, lindude,
roomajate, kahepaiksete ja
kalade osa looduses ning
inimtegevuses. Loomade
pliiigi, jahi ning kaitsega
seotud reeglid.

SELGROOGSETE
LOOMADE AINE- JA
ENERGIAVAHETUS

Analiiiisib aine- ja
energiavahetuse
erinevate protsesside
omavabhelisi seoseid;

Aine- ja energiavahetuse
pohiprotsessid.

seostab toidu hankimise
viisi ja
seedeelundkonna
eripéra selgroogse
looma
toiduobjektidega;

Toidu hankimise viisid ja
nendega seonduvad
kohastumused. Selgroogsete
loomade seedeelundkonna
eripara soltuvalt toidust:
hammaste ehitus, soolestiku
pikkus ja toidu seedimise
aeg.

seostab eri selgroogsete
loomariihmade
hingamis- ja
vereringeelundkonna
eripdra piisi- ja
kdigusoojasusega;

Selgroogsete loomade
erinevate riithmade
hingamiselundite ehituse ja
talitluse mitmekesisus.
Selgroogsete loomade eri
riihmade stidame ja
vereringe vordlus. Piisi- ja
kodigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused.

toob nditeid
ebasoodsate
elutingimuste
ileelamise

Selgroogsete ebasoodsate
elutingimuste tileelamise
viisid.
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viiside kohta piisi- ja
koigusoojastel
loomadel.

EVOLUTSIOON

loomade tiiustumist
evolutsiooni kdigus.

SELGROOGSETE Analiiiisib kehasisese ja | Selgroogsete loomade
LOOMADE kehavilise viljastumise | paljunemist mdjutavad
PALJUNEMINE JA ning lootelise arengu tegurid. Kehasisese
ARENG eeliseid selgroogsete viljastumise vordlus
loomade rithmadel ning | kehavilisega.
toob selle kohta néiteid;
analiilisib kehasisese ja- | Erinevate selgroogsete
vilise viljastumise loomade kehasisese ja
eeliseid ning lootelise | kehavilise lootelise arengu
arengu erinevust vordlus.
selgroogsete loomade
rithmadel,;
vordleb otsest ja Moondega ja otsese arengu
moondelist arengut vordlus.
ning toob selle kohta
néiteid;
seostab selgroogsete Jéarglaste eest hoolitsemine
loomadejarglaste eest (toitmine, kaitsmine,
hoolitsemise vajadust Opetamine) erinevatel
eri rithmade selgroogsetel loomadel ning
paljunemise ja arengu hoolitsemisvajaduse seos
eriparaga; paljunemise ja arengu
eripdraga.
toob néiteid tdenditest | Bioloogilise evolutsiooni
selgroogsete loomade olemus, pdhisuunad ja
poOlvnemise kohta. toendid.
SELGROOGSETE
LOOMADE Selgitab selgroogsete Liikide teke ja muutumine.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD
TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA
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Vairtuspidevus:
kujundatakse positiivne
hoiak erinevate organismide
ja keskkonna ning laiemalt
bioloogilise mitmekesisuse
suhtes.

Sotsiaalne pidevus:
Opitakse tundma iihiskonnas
kehtivaid norme seonduvalt
eluslooduse kaitse ning
kasutamisega. Reeglitega
tutvumine toimub valdavalt
1abi rithmatddde ja
rollimingude, kus dpitakse
erinevates situatsioonides
omavahel koost66d tegema
ning leidma lahendusi
looduskeskkonda ja
erinevaid organisme
ohustavatele probleemidele
nii kohalikul kui ka
globaalsel tasandil.

Enesemiiratluspidevus:
Opitakse tundma inimese
normaalset ehitust ja
talitlust ning tavalisemaid
korvalekaldeid ja viimaste
pOhjuseid ning viltimise
voimalusi.

Digipadevus: kasutab
erinevaid digikeskkondi
Oppetodo labimiseks. Leiab
mérksona abil vajaliku
info/allikmaterjali - teeb
vahet tdesel ja valel infol.
Presentatsioonide
koostamine. Hoiab
digiseadeid (arvuteid,

Opipidevus: kujundada
enesejuhitud dppimise
oskust probleemide
lahendamisel ja uurimusliku

tahvleid) heaperemehelikult.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: kujundada
enesejuhitud dppimise oskust
(uurimuslike téode
labiviimine, arvutipdhiste
opikeskkondade
rakendamine, t60
veebimaterjalide ja teiste
teabeallikatega).
Tutvustatakse bioloogiaga
seonduvaid elukutseid ning
edasidppimise ja
karjadrivdoimalusi
Keskkond ja jatkusuutlik
areng: looduskeskkonna
mitmekesisus ja selles
toimivate protsesside
késitlemine.

Kultuuriline identiteet:
omandada iildvaade
eestlastele kui loodusrahvale
omasest kultuurist.

Teabekeskkond: leiab
kisitlemist eelkdige
seonduvalt probleemide
lahendamise ja uurimuslike
toodega, kus tuleb koguda,
kriitiliselt analiitisida ja
kasutada erinevaid
infoallikaid ning teatud
toodes korvutada
olemasolevat infot enda
labiviidud uuringutest saadud
tulemustega.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: rakendub
bioloogia dppimisel
tutvustades looduse ja
tehnoloogia omavahelisi
seoseid ning kasutades
tehnoloogilisi vahendeid
Oppetodos.

Loodusdpetus: Eesti
elukooslused, energia,
soojusjuhtivus, selgroogsete
paljunemine, evolutsioon

Eesti keel: tekstide ja
ettekannete koostamine.

Kunstiopetus: erinevate
objektide kujutamine, diged
proportsioonid.

Geograafia:
loodusteadustega seotud
elukutsed ja teadusharud,
loomade levikukaartide
analiilis (loodusvootmed,
ilm ja kliima), rindekaartide
uurimine, Kivimid.

Keemia: loodusteadustega
seotud elukutsed ja
teadusharud, soolade
keemilised omadused ja
kanamuna koore koostis.

Inimesedpetus: suhted ja
seksuaalsus.

Matemaatika:
diagrammide
interpreteerimine ja
koostamine.
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oppe rakendamisel nii
reaalses kui ka
arvutipdhistes
opikeskkondades.

Tervis ja ohutus:
selgroogsete mitmekesisus ja
eluprotsessid. Ohutusnouete
jargimine uurimuslike
Suhtluspidevus: Opitakse | praktiliste toode labiviimisel.
korrektselt kasutama
bioloogilisi termineid ja
teaduskeelele omast stiili.

Viirtused ja kolblus:
Opitakse poorama tdhelepanu
bioloogilise mitmekesisuse

Matemaatikapidevus: véadrtustamisele ning sellega
kujundatakse 1dbi seonduvalt vastutustundliku
uurimusliku dppe, kus on ja sddstva eluviisi

oluline koht andmete kujundamisele.

analiitisil ja tdlgendamisel,
aga ka tulemuste esitamisel
tabelite ja joonistena ning
ka eri vormides esitatud info
iilekandmisel tihest vormist
teise.

Ettevotlikkuspéidevus:
Opitakse probleemide
esinemisel piistitama
eesmirke nende
lahendamiseks, leidma
iseseisvalt lahendusi ning
reageerima paindlikult
ideede teostamisel ilmnenud
piirangutele ja voimalustele.

TAIMEDE TUNNUSED | - vordleb eri Taimede peamised
JA ELUPROTSESSID taimeriihmadele ehituslikud ja talitluslikud
iseloomulikku erinevused. Ois-,
vilisehitust, paljasseemne-, sonajalg- ja
paljunemisviisi; sammaltaimede ning
vetikate vilisehituse
pohijooned.

- analiilisib taimede osa Taimede osa looduses ja
looduse kui inimtegevuses.
terviksilisteemi
jatkusuutlikkuse
tagamisel ja
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inimtegevuses ning toob
selle kohta néiteid;

Selgitab, kuidas on
teadmised taimedest
vajalikud erinevate
elukutsete esindajatele;

Taimede uurimise ja
kasvatamisega seotud
elukutsed.

Eristab looma- ja
taimerakku ning nende
peamisi osi joonistel;

Taimeraku vordlus
loomarakuga. Taime- ja
loomaraku peamiste osade
ehitus ning talitlus.

Analiiiisib distaimede
organite ehituse soltuvust
nende iilesannetest, taime
kasvukohast ning
paljunemis- ja
levimisviisist; seostab
taimeorganite talitlust
ainete litkumisega
taimes;

Oistaimede organite ehituse
ja talitluse kooskdla.
Tousev ja laskuv vool
taimedes.

Koostab ja analiiiisib
skeeme fotoslinteesi
lahteainetest, 10pp-
produktidest ja protsessi
mojutavatest
tingimustest;

Fotosiinteesi iildine kulg,
selle tahtsus ja seos
hingamisega.

Analiilisib sugulise ja
mittesuguliste
paljunemise eeliseid
erinevate taimede nditel,
vordleb erinevaid
paljunemis-, tolmlemis-
ja levimisviise ning toob
nende kohta niiteid.

Suguline ja mittesuguline
paljunemine, putuk- ja
tuultolmlejate taimede
vordlus, taimede
kohastumus levimiseks, sh
loom- ja tuulleviks.

SEENTE TUNNUSED JA
ELUPROTSESSID

vordleb seeni taimede ja
selgroogsete loomadega;

Seente viélisehituse ja
peamiste talitluste vordlus
taimede ja loomadega.

iseloomustab seente
ehituslikku ja
talitluslikku

Seente vilisehituse
mitmekesisus ja talitlus.
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mitmekesisust ning toob
selle kohta néiteid;

selgitab seente ja
samblike paljunemise
viise ning arenguks
vajalikke tingimusi;

Seente paljunemine eoste ja
pungumise teel.

analiiiisib seente ning
samblike osa looduses ja
inimtegevuses ning toob
selle kohta néiteid,
vaartustades neid
eluslooduse tidhtsate
osadena;

Samblikud kui seente ja
vetikate kooseluvorm.
Samblike mitmekesisus,
nende erinevad
kasvuvormid ja
kasvukohad. Samblike
toitumise eripdra, uute
kasvukohtade
esmaasustamine. Seente ja
samblike osa looduses ning
inimtegevuses.

teab tdhtsamaid
s00davaid ja miirgiseid
seeneliike ja tunneb neid
looduses éra.

Enamlevinud s6ddavad ning
miirgised seened ja nende
tunnused.

SELGROOTUTE
LOOMADE TUNNUSED
JA ELUPROTSESSID

vordleb selgrootute ja
selgroogsete loomade
ehitust ning selgrootute
olulisemate rithmade
tunnuseid, toob vastavate
loomariihmade kohta
néiteid;

seostab erinevate
selgrootute loomade
valisehituse ja
kohastumuse liikuda,
hingata, toituda ning
orienteeruda nende
elukeskkonnas;
analiiiisib lahk- ja
liitsugulisuse eeliseid
erinevatel selgrootute
riithmadel ning selgitab ja
toob néiteid otsese ning

Selgrootute loomade
iildiseloomustus ja vordlus
selgroogsetega.

Késnade, ainudossete,
usside, limuste, liilijalgsete
peamised tunnused, levik
ning tdhtsus looduses ja
inimese elus.

Liilijalgsete
(koorikloomade,
dmblikulaadsete ja
putukate) vélisehituse
vordlus. Tavalisemate
putukariihmade (liblikad,
mardikad, kiilid, sddsed)
valistunnuste erinevused.
Limuste (tigude ja karpide)
vélistunnuste erinevused.
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tdis- ja vaegmoondelise
arengu kohta;

selgitab parasiitse
eluviisiga organismide
arengu viéltel
peremeesorganismi,
toiduobjekti ja elupaiga
vahetamise tdhtsust ning
toob selle kohta néiteid;
analiiiisib erinevate
selgrootute loomade osa
looduses ja
inimtegevuses,
vadrtustades selgrootuid
eluslooduse olulise
osana, ning toob selle
kohta naiteid.

Vabalt elavate ning
parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade
kohastumused hingamiseks
ja toitumiseks. Selgrootute
hingamine 16puste, kopsude
ja trahheedega. Selgrootute
loomade erinevad toidu
hankimise viisid ja organid.

Usside, limuste ning
lulijalgsete liit- ja
lahksugulisus.
Peremeesorganismi ning
vaheperemehe vaheldumine
usside arengus. Paljunemise
ja arengu eripéra otsese
arengu, tdis- ning
vaegmoondelise arenguga
loomadel.

ELUSLOODUSE
EVOLUTSIOON

selgitab bioloogilise
evolutsiooni olemust
ning toob niiteid
evolutsiooni toendite
kohta looma- ja
taimeriigis;

Bioloogilise evolutsiooni
olemus ja tdendid.

toob niiteid inimese
evolutsiooni olulisemate
etappide kohta.

Inimese evolutsiooni
eripéra.

OKOLOOGIA JA
KESKKONNAKAITSE

moistab rohepdorde
vajalikkust ning méirkab
keskkonnaprobleeme,
leiab eakohasel moel
voimalusi nende
leevendamiseks;

Inimtegevuse positiivne ja
negatiivne moju
populatsioonidele ja
Okostisteemidele.

selgitab ja véartustab
bioloogilist
mitmekesisust ehk
elurikkust ja lahendab
bioloogilise

Bioloogilise mitmekesisuse
ehk elurikkuse tdhtsus ja
kaitse. Kliimamuutuste
moju elurikkusele. Liigi- ja
elupaigakaitse. Néiteid
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mitmekesisuse kaitsega
seotud
dilemmaprobleeme.

keskkonnaprobleemide
poOhjustest, olemusest ja

leevendamise vOimalustest.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD
TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Vairtuspidevus:
kujundatakse positiivne
hoiak erinevate organismide
ja keskkonna ning laiemalt
bioloogilise mitmekesisuse
suhtes.

Sotsiaalne padevus:
Opitakse tundma tihiskonnas
kehtivaid norme seonduvalt
eluslooduse kaitse ning
kasutamisega. Reeglitega
tutvumine toimub valdavalt
14bi riihmatdode ja
rolliméngude, kus Opitakse
erinevates situatsioonides
omavahel koost6dd tegema
ning leidma lahendusi
looduskeskkonda ja
erinevaid organisme
ohustavatele probleemidele
nii kohalikul kui ka
globaalsel tasandil.

Enesemiiratluspidevus:
Opitakse tundma inimese
normaalset ehitust ja
talitlust ning tavalisemaid
korvalekaldeid ja viimaste
pOhjuseid ning viltimise
voimalusi.

Elukestev dpe ja karjairi
kujundamine: kujundada
enesejuhitud Oppimise oskust
(uurimuslike téode
labiviimine, arvutipohiste
opikeskkondade
rakendamine, t60
veebimaterjalide ja teiste
teabeallikatega).
Tutvustatakse bioloogiaga
seonduvaid elukutseid ning
edasidppimise ja
karjddrivoimalusi.
Keskkond ja jatkusuutlik
areng: looduskeskkonna
mitmekesisus ja selles
toimivate protsesside
kéasitlemine.

Kultuuriline identiteet:
omandada iildvaade
eestlastele kui loodusrahvale
omasest kultuurist.

Teabekeskkond: leiab
kasitlemist eelkdige
seonduvalt probleemide
lahendamise ja uurimuslike
téodega, kus tuleb koguda,
kriitiliselt analiilisida ja
kasutada erinevaid
infoallikaid ning teatud

Loodusépetus: erinevad
Okostisteemid (aed, pold,
mets, niit) ja nendes
kasvavad taimeliigid.
Toiduahelad ja toiduvork
(seened lagundajatena),
mets kui elukooslus. Elu
mitmekesisus, teke ja selle
arenemine. Inimese
pdlvnemine. Okoloogiline
jalajélg, energia tarbimine
ja materjalide taaskasutus,
sdastev eluviis.

Eesti keel: korrektne
bioloogia alase sonavara,
emakeele kasutus enda
teksti loomisel.

Kunstiopetus: jooniste
tegemine, bioloogiliste
objektide eakohane tdetruu
kujutamine.

Geograafia: taimkatte
kaardistamine, taimede
téhtsus ja kasutamine
("Eesti ja pdllumajandus").
Loodusvoondid liikide

ja liigirithmade levikuga.
Liikide levikukaartide
analiilisimine.
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Digipadevus: kasutab
erinevaid digikeskkondi
Oppetoo labimiseks. Leiab
mérksdna abil vajaliku
info/allikmaterjali - teeb
vahet toesel ja valel infol.
Presentatsioonide
koostamine. Hoiab
digiseadeid (arvuteid,
tahvleid) heaperemehelikult.

Opipidevus: kujundada
enesejuhitud dppimise
oskust probleemide
lahendamisel ja uurimusliku
oppe rakendamisel nii
reaalses kui ka
arvutipohistes
opikeskkondades.

Suhtluspédevus: Opitakse
korrektselt kasutama
bioloogilisi termineid ja
teaduskeelele omast stiili.

Matemaatikapéadevus:
kujundatakse 14bi
uurimusliku dppe, kus on
oluline koht andmete
analiiiisil ja tolgendamisel,
aga ka tulemuste esitamisel
tabelite ja joonistena ning
ka eri vormides esitatud info
iilekandmisel iihest vormist
teise.

Ettevotlikkuspéidevus:
Opitakse probleemide
esinemisel piistitama
eesmérke nende
lahendamiseks, leidma
iseseisvalt lahendusi ning
reageerima paindlikult
ideede teostamisel ilmnenud
piirangutele ja vdoimalustele.

toodes korvutada
olemasolevat infot enda
labiviidud uuringutest saadud
tulemustega.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: rakendub
bioloogia dppimisel
tutvustades looduse ja
tehnoloogia omavahelisi
seoseid ning kasutades
tehnoloogilisi vahendeid
Oppetoos.

Tervis ja ohutus: selgrootute
loomade, taimede, seente ja
mikroorganismide

mitmekesisus ja eluprotsessid.

Ohutusnduete jérgimine
uurimuslike praktiliste toode
labiviimisel.

Viirtused ja kolblus:
Opitakse poorama tdhelepanu
bioloogilise mitmekesisuse
vadrtustamisele ning sellega
seonduvalt vastutustundliku
ja sddstva eluviisi
kujundamisele.

Keemia: eksperimentide
labiviimise tildised reeglid
ja votted. Katsevahendid,
laborit66 nduded. Hapnik ja
hingamine, kdirimine.

Inimesedpetus:
tervisekditumise teemadega
haakuvad selgrootud
parasiidid ja hoidumine
nakatumisest. Turvalisuse,
tervise- ja riskikditumise
teema.

Matemaatika: Arvutamine,
andmete analiiiis ja
esitamine, tabelite ja
diagrammide koostamine ja
analiilis.

Fiiiisika: fiitisikaliste
ndhtuste moju
elusorganismidele.

Liikumisépetus: ohutu
litkumine vaatluste
tegemise ajal.
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Selgitab bakterite,
algloomade ja viiruste
pohitunnuste eripdra
vorreldes taimede ja
loomadega;

Bakterite ja algloomade
vOrdlus loomade ning
taimedega.

toob nditeid bakterite ja
algloomade leviku kohta
eri elupaikades, sh
aeroobses ning
anaeroobses keskkonnas;
hindab kiire paljunemise
ja piisieoste
moodustumise olulisust
bakterite levikus;

Bakterite aeroobne ja
anaeroobne eluviis.
Kéadrimiseks vajalikud
tingimused. Bakterite
paljunemine ja levik.

selgitab, kuidas kaitsta
toitu bakteriaalse
riknemise eest;

Toidu bakteriaalse
riknemise eest kaitsmise
viisid.

seostab inimese
sagedasemaid
bakteritest, viirustest ja
algloomadest
poOhjustatud haigusi
nende levikuviisidega
ning teab, kuidas neid
véltida.

Bakterhaigustesse
nakatumine ja haiguste
viltimine. Viirustega
nakatumine, peiteaeg,
haigestumine ja
tervenemine.

INIMESE KOED JA
ELUNDKONNAD

Vordleb ja pdhjendab eri
kudede ehituse ja
talitluse seotust ning
iilesandeid; toob néiteid
eri elundite, kudede ja
elundkondade kohta;

Ulevaade inimese
elundkondadest,

elunditest ja kudedest
(epiteel-, side-, nérvi-,
lihaskude). Kudede
eripirad, nende ehituse seos
talitlusega.

analiiiisib naha ehituse ja
talitluse kooskola
kompimis-, kaitse-,
termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni
taitmisel; vadrtustab
naha tervishoiuga seotud

Naha ehitus ja
iilesanded. Naha roll
infovahetuses
viliskeskkonnaga. Naha
tervishoid.
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tervislikku
eluviisi.mitmekesisust
ning toob selle kohta
néiteid;

LUUD JA LIHASED

Eristab joonisel voi
mudelil inimese peamisi
luid ning lihaseid;

luude ja lihaste osa inimese
ning tugi- ja
liikumiselundkonnas.

selgitab luude ja lihaste
ehituse ning talitluse
kooskola, vordleb sile-,
vOot- ja siidamelihaste
ehitust ning talitlust;

Luude ja lihaste ehituse
isedrasused. Lihaste ehituse
ja talitluse kooskola. Luu-
ja lihaskoe mikroskoopiline
ehitus ning selle seos
talitlusega.

analiilisib Oige toitumise
ja treeningu moju tugi- ja
litkumiselundkonnale
ning toob selle kohta
nditeid; peab tdhtsaks
enda lihaste tervislikku
treenimist.

Treeningu ja toitumise moju
tugi- ja
litkumiselundkonnale.

VERERINGE

Analiitisib inimese
vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme;
seostab stidame,
erinevate veresoonte
ehituse ja vere
koostisosade eripara
nende talitlusega;
seostab inimese
sagedasemaid siidame- ja
veresoonkonnahaigusi
nende tekkepohjustega
ning véirtustab
vereringeelundkonda ja
immuunsiisteemi
tugevdavat eluviisi;
selgitab vere osa
organismi liihi- ja
pikaajalise immuunsuse
kujunemisel,
immuunsiisteemi hiirete
tekkimist ning

Stidame ning suure ja
véikese vereringe osa
inimese aine- ja
energiavahetuses. Erinevate
veresoonte ehituslik ja
talitluslik seos. Vere koostis
ja koostisosade tilesanded.

Vere 0sa organismi
immuunsiisteemis.
Immuunsuse kujunemine:
lithi- ja pikaajaline
immuunsus.
Immuunsiisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter-
ja viirushaiguste véltimisel.
Immuunsiisteemi héired,
allergia, HIV ja AIDS.
Treeningu moju
vereringeelundkonnale.

Stidamelihase ala- ja
ilekoormuse tagajérjed.
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vaktsineerimise tdhtsust
nakkushaiguste

Veresoonte lupjumise ning
korge ja madala vererdhu

hingamiselundkonna
ehituse ja talitluse
kooskdla;

koostab ning analiiiisib
jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna
ehitusest ja talitlusest
ning sisse- ja
véljahingatava 6hu
koostisest;

selgitab hingamise
olemust, sh hapniku
iilesannet rakkudes,
sisse- ja viljahingamist
ning hingamise
regulatsiooni;
analiilisib treeningu mdju
hingamiselundkonnale;
selgitab
hingamiselundite
levinumate haiguste

valtimiseks. pohjused ja tagajérjed.

SEEDIMINE JA Koostab ning analiitisib | Inimese seedeelundkonna

ERITAMINE seedeelundkonna ehituse | ehitus ja talitlus. Organismi
jooniseid ja skeeme ning | energiavajadust mdjutavad
selgitab nende alusel tegurid.
to!du_ SEEd_'m'StJa ] Toitainete vajadus ning
tOIta_mEte imendumist; tervislik toitumine, iile- ja
selgitab valk'ude., alakaalulisuse pohjused
re_lsvac_ifa, _sﬁs1ves1kute, ning tagajarjed.
vitamiinide,
mineraalainete ja vee Neerude tildine
iilesandeid t60pdhimdte vere piisiva
inimorganismis ning koostise tagamisel. Kopsude
nende iile- v&i janaha eritamisiilesanne.
alatarbimisega
kaasnevaid probleeme;
hindab neerude, kopsude
ja naha osa jadkainete
eritamisel.
HINGAMINE Analiliisib Hingamiselundkonna

ehituse ja talitluse seos.
Sisse- ja viljahingatava dhu
koostise vordlus.

Hapniku tilesanne rakkudes
(rakuhingamine). Organismi
hapnikuvajadust médravad
tegurid ja hingamise
regulatsioon.

Treeningu moju
hingamiselundkonnale.
Hingamiselundkonna
levinumad haigused ning
nende viltimine.
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tekkepohjusi ja haiguste
valtimise vOimalusi.

PALJUNEMINE JA - Vaordleb naise ja mehe Mehe ja naise
ARENG suguelundkonna ehitust | suguelundkonna ehituse
ning talitlust; ning talitluse vordlus.

- vordleb inimese muna- ja
seemnerakkude ehitust
ning arengut, selgitab
munaraku viljastumist ja

seda mojutavaid tegureid ) o
ning toob niiteid Inimorganismi talitluse

muutuste kohta loote muutused sinnist surmani.

Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Munaraku

viljastumine, loote areng,
raseduse kulg ja siinnitus.

arengus;

- seostab inimorganismi
anatoomilisi vanuselisi
muutusi talitluslike

muutustega.
TALITLUSTE - Selgitab kesk- ja Kesk- ja
REGULATSIOON piirdenérvisiisteemi piirdenérvisiisteemi ehitus
ehitust ning ning lilesanded. Narviraku
pohitilesandeid; ehitus ja rakuosade

- seostab nérviraku ehitust | iilesanded.
selle talitlusega;

- seostab erinevaid
sisenOrenddrmeid nende

toodetavate hormoonide
toimega; Narvislisteemi ja

hormoonide osa
elundkondade talitluste
regulatsioonis.

Peamised sisendrenddrmed
ja nende toodetavate
hormoonide ulesanded.

- selgitab nérvisiisteemi ja
hormoonide osa
elundkondade talitluste

regulatsioonis; Narvisiisteemi tervishoid.
- suhtub Kriitiliselt Narvististeemi kahjustavad
nérvisiisteemi ained.
kahjustavate ainete
tarbimisse.
INFOVAHETUS - Analiiiisib silma osade ja | Silma ehituse ja talitluse

VALISKESKKONNAGA suuraju nigemiskeskuse | seos. Négemishéirete
koostdod véltimine ja korrigeerimine.
nigemisaistingu Korvade ehituse seos
tekkimisel ning kuulmis- ja
tolgendamisel; tasakaalumeelega.

Kuulmishiirete véltimine ja
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- selgitab kaug- ja korrigeerimine. Haistmis- ja
lihindgelikkuse maitsmismeelega seotud
tekkepohjusi ning organite ehituse ja talitluse

niagemishdirete viltimise | seosed.
ja korrigeerimise viise;

- seostab korva chitust
kuulmis- ja
tasakaalumeelega ning
védrtustab meeleelundeid
sddstvat eluviisi;

- vordleb ning seostab
haistmis- ja
maitsmismeelega seotud
organite ehitust ning

talitlust.

PARILIKKUS - Analiitisib périlikkuse ja | Périlikkus ja muutlikkus
muutlikkuse osa inimese | organismide tunnuste
tunnuste nditel; kujunemisel.

- selgitab DNA, geenide
ning kromosoomide
seost ja osa périlikkuses

DNA, geenide ja
kromosoomide osa
parilikkuses. Geenide

n!.ng geenl.de‘ parandumine
parandumist ja ja nende méairatud tunnuste
avaldumist; avaldumine.
- hindab périliku ja
mittepéiriliku Mltteparlhku muutlikkuse

muutlikkuse osa inimese | POhjused ja tahtsus.
tunnuste nitel ning Organismide périlikkuse
analiilisib diagrammidel

ja tabelites esitatud infot

muutmise voimalused ning
sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised

mittepdriliku o A
muutlikkuse ulatuse kiisimused. Périlike ja
kohta: périliku eelsoodumusega

haiguste vordlus ning
geenitehnoloogia haigestumise viltimine.
tegevusvaldkondade Geenitehnoloogia

kohta ja hindab tegevusvaldkond ja sellega
seotud elukutsed.

- toob néiteid

organismide geneetilise
muutmise voimalusi,
tuginedes teaduslikele ja
teistele kaalukatele
seisukohtadele;
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- toob niiteid périlike ja
périliku eelsoodumusega
haiguste véltimise
voimaluste kohta
ning analiiiisib neid,;

- oskab selgitada inimeste
péarilikku ja
mittepdrilikku
mitmekesisust ning
suhtub sellesse moistvalt.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD
TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Vairtuspidevus:
kujundatakse positiivne
hoiak erinevate organismide
ja keskkonna ning laiemalt
bioloogilise mitmekesisuse
suhtes.

Sotsiaalne padevus:
Opitakse tundma iihiskonnas
kehtivaid norme seonduvalt
eluslooduse kaitse ning
kasutamisega. Reeglitega
tutvumine toimub valdavalt
lébi riihmatodde ja
rollimingude, kus dpitakse
erinevates situatsioonides
omavahel koostdod tegema
ning leidma lahendusi
looduskeskkonda ja
erinevaid organisme
ohustavatele probleemidele
nii kohalikul kui ka
globaalsel tasandil.

Enesemiiratluspidevus:
Opitakse tundma inimese
normaalset ehitust ja
talitlust ning tavalisemaid
korvalekaldeid ja viimaste
poOhjuseid ning valtimise
voimalusi.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: kujundada
enesejuhitud dppimise
oskust (uurimuslike toode
labiviimine, arvutipohiste
opikeskkondade
rakendamine, t60
veebimaterjalide ja teiste
teabeallikatega).
Tutvustatakse bioloogiaga
seonduvaid elukutseid ning
edasiOppimise ja
karjaarivoimalusi
Keskkond ja jitkusuutlik
areng: looduskeskkonna
mitmekesisus ja selles
toimivate protsesside
kéasitlemine.

Kultuuriline identiteet:
omandada iildvaade
eestlastele kui loodusrahvale
omasest kultuurist.

Teabekeskkond: leiab
kisitlemist eelkdige
seonduvalt probleemide
lahendamise ja uurimuslike
toodega, kus tuleb koguda,
kriitiliselt analiitisida ja
kasutada erinevaid

Loodusépetus: elundite
ilesanded, tugi- ja
liikumiselundkond.
Vereringeelundkonna
iilesanded

(stida, veresoon, arter, veen).
Elundi ehituse seos
talitlusega.
Hingamiselundkonna
iilesanded (kopsud).
Suguelundkonna iilesanded
(munandid, munasarjad, ema
kas, viljastumine).
Narvististeemi

tilesanded (nérvid, peaaju, sel
jaaju). Meeleelundite
iilesanded

Eesti keel: korrektne
bioloogia alase sOnavara,
emakeele kasutus enda teksti
loomisel.

Kunstidpetus: jooniste
tegemine, bioloogiliste
objektide eakohane tdetruu
kujutamine

Geograafia:
loodusteaduslikud
uurimismeetodid (vaatlus,
katse), mullastik.
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Digipadevus: kasutab
erinevaid digikeskkondi
Oppetoo labimiseks. Leiab
mirksona abil vajaliku
info/allikmaterjali - teeb
vahet toesel ja valel infol.
Presentatsioonide
koostamine. Hoiab
digiseadeid (arvuteid,
tahvleid) heaperemehelikult.

Opipidevus: kujundada
enesejuhitud dppimise
oskust probleemide
lahendamisel ja uurimusliku
oppe rakendamisel nii
reaalses kui ka
arvutipohistes
opikeskkondades.

Suhtluspédevus: Opitakse
korrektselt kasutama
bioloogilisi termineid ja
teaduskeelele omast stiili.

Matemaatikapidevus:
kujundatakse 14bi
uurimusliku dppe, kus on
oluline koht andmete
analiiiisil ja tolgendamisel,
aga ka tulemuste esitamisel
tabelite ja joonistena ning
ka eri vormides esitatud info
iilekandmisel iihest vormist
teise.

Ettevotlikkuspéidevus:
Opitakse probleemide
esinemisel piistitama
eesmirke nende
lahendamiseks, leidma
iseseisvalt lahendusi ning
reageerima paindlikult
ideede teostamisel ilmnenud
piirangutele ja vdoimalustele.

infoallikaid ning teatud
toodes korvutada
olemasolevat infot enda
labiviidud uuringutest
saadud tulemustega.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: rakendub
bioloogia dppimisel
tutvustades looduse ja
tehnoloogia omavahelisi
seoseid ning kasutades
tehnoloogilisi vahendeid
Oppetoos.

Tervis ja ohutus:
selgrootute loomade,
taimede, seente ja
mikroorganismide
mitmekesisus ja
eluprotsessid. Ohutusnouete
jargimine uurimuslike
praktiliste toode
labiviimisel.

Viirtused ja kolblus:
Opitakse poorama
tahelepanu bioloogilise
mitmekesisuse
vadrtustamisele ning sellega
seonduvalt vastutustundliku
ja sddstva eluviisi
kujundamisele.

Keemia: Loodusteaduslikud
uurimismeetodid (vaatlus,
katse). Ainete ehitus,
anorgaaniliste ainete
pohiklassid, siisinik ja
siisinikuiihendid.
Stisihappegaasi tdestamine
viljahingatavas Ghus.

Inimesedpetus: seksuaalsel
teel levivad nakkused,
tervislik eluviis, kehaline
aktiivsus ja toitumine,
onnetused ja esmaabi.
Inimese areng ja murdeiga,
suhted, seksuaalsus,
seksuaalsel teel levivad
nakkused. Turvalisus meie
umber, uimastid, séltuvus.
Tervisekditumine.

Matemaatika: andmete
analiiiisimine, tdlgendamine
ning tulemuste esitamine
tabelite ja graafikutena.
tdendosus ja statistika.

Fiiiisika: loodusteaduslikud
uurimismeetodid (vaatlus,
katse). Ndhtamatu valgus.
Rohk, rohumisjoud; rohu
edasikandumine vedelikes ja
gaasides. Elektrivool,
soojusliikumine,
soojusiilekanne,
elektriimpulss. Optika, valgus
ja valguse sirgjooneline
levimine, valguse
murdumine, ndgus- ja
kumerlééts. Heli, heli korgus,
valjus, tdmber.

Liikumisépetus: treeningu
mdju organismile, fiiiisilise
koormuse mdju stidame toole.
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2.3 Geograafia

2.3.1. Oppeaine kirjeldus

Geograafial on oluline panus Opilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning koigi iildpddevuste
arendamisse. Oppides tuginetakse varem loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnaiileseks Gppimiseks kui ka loodus- ja
sotsiaalainete 10imimiseks, aidates Opilastel ndha seoseid matemaatikas, fiiiisikas, bioloogias ja
keemias ning ajaloos ja tihiskonnadpetuses dpitava vahel.

Geograafiat Oppides saavad Opilased iilevaate looduses ja {ihiskonnas toimuvatest néhtustest ning
protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam
Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul
kui ka globaalsel tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine voimaldab Opilastel moista iga
koha unikaalsust ja samas kohtade iileilmset seotust, mis tdhendab, et iihed ja samad protsessid
voivad eri kohtades toimida erinevalt, soltudes koha looduslikest, majanduslikest voi sotsiaalsetest
oludest. Geograafiat dppides arenevad Opilaste ruumilise motlemise ja ruumianaliiiisi oskused.
Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste iihiskondlike teemade iile, mis
aitavad neil oma aineteadmisi motestada. See loob eeldused aktiivsete ja teadlike
ithiskonnaliikmete kujunemiseks, kes mirkavad igapédevaelu probleeme ning oskavad neile
pohjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi
tegevuse otseseid ja kaudseid tagajargi.

Infotihiskonnas on jérjest tdhtsamad infotehnoloogia kasutamise ja kriitilise mdtlemise oskused.
Geograafiatundides Opivad Opilased rakendama erinevaid teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja
andmeportaale, ning kriitiliselt hindama teabe usaldusvéérsust.

Oppes lihtutakse uurimuslikust dppest, mille kiiigus arenevad dpilaste probleemilahendamis- ja
uurimisoskused. Opitakse probleeme néigema, hiipoteese ja uurimiskiisimusi sdnastama, uuringut
plaanima ja korraldama, samuti andmeid koguma vaatlusi, mdddistamisi, kiisitlusi voi intervjuusid
tehes, ent ka teisestest allikatest: kaartidelt, satelliidifotodelt, andmeportaalidest jm. Andmeid
toodeldes arenevad Opilaste analiilisi, iildistuste ja jdrelduste tegemise oskused ning
uurimistulemusi tdlgendades, esitades ja esitledes kirjalik ning suuline véljendusoskus, sh
korrektse loodusteadusteksti koostamise ja ainealase sdnavara kasutamine.

Geograafiat dppides hakatakse mdistma geograafiateaduse olemust ning olulisust igapédevaelus ja
iihiskonna arengus. Opitakse nigema ruumilisi seoseid ja mdistma niiiidisaegse tehnoloogia
vOimalusi  nii  loodus-  kui  ka  iihiskonnaprotsessi  jélgides, = modelleerides
ning tulevikustsenaariume luues.

Geograafia panustab Opilaste véaédrtushinnangute ja hoiakute kujunemisse. Maailma looduse,
rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud kisitlemine on alus mdistvale ning sallivale suhtumisele
teiste maade ja rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti geograafia dppimine loob aluse
kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripdrandi véadrtustamisele. Nii loodus- kui ka
tihiskonnageograafiat Oppides areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, rdhutatakse elurikkuse,
kultuurilise mitmekesisuse ja kestliku majanduse olulisust ning viértustatakse sddstvat ja
vastutustundlikku eluviisi.

Opilaste sisemise Opimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks esitatakse Oppematerjal
voimalikult probleemipohiselt ning dpilase igapdevaelu ja kodukohaga seostatult. Geograatias on
tahtsal kohal vilit6od, mis voimaldavad uurida kohalikke olusid ja probleeme ning kaasata Opilasi
kogukonna projektidesse ning kus Opitakse teoreetilisi teadmisi seostama praktiliste oskustega.
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Oppes lihtutakse opilaste isikupérast ja vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Rakendatakse
mitmekesiseid Oppemeetodeid: projektdpet, arutelusid, ajuriinnakuid, rollimidnge, Guesopet,
oppekdike  jne.  Koigis  Oppeetappides  kasutatakse  niiiidisaegseid meedia-  ja
infotehnoloogiavahendeid.

Geograafia aitab véirtustada paljusid elukutseid, mis vajavad teadmisi nii loodusest kui ka
ithiskonnast, oskust ruumiandmetega tootada ja néha vastastikuseid seoseid.

2.3.2. Kooliastme 1opuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

PdShikooli 10petaja:

1. tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid
Oppima;

2. kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning iihiskonnas toimuvate
ndhtuste, nende ruumilise paiknemise ja vastastikuste seoste selgitamiseks ning analiiiisiks;

3. mérkab ja lahendab igapdevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pdhjendatud
otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist;

4. kavandab ja korraldab uuringuid, sdnastab uurimiskiisimusi, t66tleb ja vormistab andmeid,
teeb jareldusi ning esitleb tulemusi;

5. leiab teabeallikatest geograafiainfot, hindab selle usaldusvdirsust, kasutab Oppides ning
koostdds meedia- ja infotehnoloogia vahendeid;

6. moistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapdevaelus ning iihiskonna arengus;

7. véirtustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kéitub
turvaliselt ja jérgib sddstva arengu pohimdtteid;

8. on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjddrivoimalustest ning on
motiveeritud elukestvaks oppeks.

2.3.3. Opitulemused ja 6ppesisu klassiti ITI kooliastmes
Geograafia 7. klassis (70 tundi)

1. Geograafia- teaduse - Moistab geograafiateaduse
olemus olemust ja olulisust
igapdevaelus ning tihiskonna | inimgeograafiaks.

Geograafia jagunemine
loodus- ja

arengus;
on omandanud iilevaate
geograafiaga seotud
elukutsetest ja
karjaarivoimalustest;
kasutab maisteid:
loodusgeograafia,
inimgeograafia, kartograafia.

Kartograafia.
Geograafia alased
uuringud tédnapdeval.
Praktilised tood:

1. probleemiilesanne,
kus on vaja otsida
geograafia-alast infot
erinevatest allikatest.

2. Kaardiopetus

kasutab nii paber- kui ka
digikaarte, et leida infot,
iseloomustada objekte ja
nahtusi, analiiiisida, teha

Maa kuju ja suurus.
Kaartide mitmekesisus
ja otstarve.
Uldgeograafilised ja
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jéreldusi ja ruumilisi otsuseid
ning neid pohjendada;

- oskab lugeda kaarti: saab aru
legendist ja kaardil kujutatud
protsessidest, mdddab
vahemaid, madrab suundi,
geograafilisi koordinaate,
kellaaja erinevusi jms;

- orienteerub kaardil: leiab
riigid, pealinnad jms;

- orienteerub ja liigub kaardi
abil maastikul;

- koostab lihtsa kaardi;

- kasutab moisteid: kaart,
iildgeograafiline ja
teemakaart, arvutikaart,
satelliidifoto, aerofoto,
asimuut, leppemargid,
mootkava, suure- ja
viikesemootkavaline kaart,
kaardi tildistamine, poolus,
paralleel, ekvaator, meridiaan,
algmeridiaan, geograafiline
laius, geograafiline pikkus,
geograafilised koordinaadid,
kaardivork, ajavoondid,
maailmaaeg, voondiaeg,

temaatilised kaardid, sh
maailma ja Euroopa
poliitiline kaart. Triiki-
ja arvutikaardid, sh
interaktiivsed kaardid.
Mootkava, vahemaade
modtmine looduses ja
kaardil.

Suundade madramine
looduses ja kaardil.
Asukoht ja selle
madramine,
geograafilised
koordinaadid.
Ajavoondid.
Praktilised tood:

1. probleemiilesannete
lahendamine atlase ja
arvutikaartide pdhjal;

2. lihtsa kaardi
koostamine (Google
Maps'i voi mdone muu
kaardirakenduse abil;
ndide - kaardilugu
"Minu unelmate
reis");

3. maastikul kaardi jérgi

suunatakse hindama eelnevate
polvkondade saavutusi.
Sotsiaalne ja
kodanikupidevus:
suunatakse austama reegleid ja
aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koostodd.
Enesemiiratluspidevus:
juhendatakse méirkama oma
tugevusi ja teadvustama
huvisid.

Teabekeskkond ja meediakasutus:
kaart kui infoallikas; teabe
otsimine internetist ja selle
kriitiline hindamine; td6tamine
interaktiivsete kaartidega.

Elukestev ope ja karjééari
planeerimine: kaardi jargi
lilkumine, kaardi ja
infoportaalide kasutamine
tundmatus keskkonnas,

reisimarsruudi planeerimine,

kohalik péikeseaeg, orienteerumine,
kuupdevaraja. suundade méadramine
jms.
ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Kultuuriline identiteet: Eesti Loodusdpetus:
vadrtuspidevus: kartograafia saavutused. mootkava, ilmakaared ja

asimuut,
sammumaooduline
moddistamine, plaani
koostamine.
Matemaatika:
mootmine, mootithikute
kasutamine ja
teisendamine,
diagrammi lugemine ja
koostamine, skaala ja
plaani koostamine;
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Opipidevus: juhendatakse igapdevaelus toimivate ilmakaarte seostamine
Oppima ja Opitut kasutama. loodusnéhtuste seostamine nurgakraadidega,
Suhtluspadevus: arendatakse praktilise tegevusega, nt mis projektsioonid, kellaaja
selget eneseviljendust kones suunas projekteerida maja, arvutamine,
jakirjas. kuhu rajada kasvuhoone, pikkuskraadide ja
Matemaatika-, kuidas méérata ilmakaari ajatihikute vahelise
loodusteaduste ja looduses ja seose leidmine.
tehnoloogiaalane padevus: linnakeskkonnas; elukutsed Ajalugu: geograafia
Opitakse kasutama (kartograaf, geodeet). areng, maadeavastused,
kartograafias kasutatavaid Keskkond ja jiatkusuutlik areng: | ajaloos kasutatavad
toovotteid.. paber- ja digikaartide kaardid.
Digipadevus: interaktiivsete okoloogiline jalajélg, loodust | Eesti keel: kohanimede
allikate ja toovahendite sddstev duesope. Oigekiri, sOnavara
kasutamine, andmete Kriitiline |Tervis ja ohutus: tervist sadstvad | laiendamine.
hindamine ja turvalisus. toovotted; liikumine looduses, | Inglise keel: ilmakaared
Ettevétlikkuspidevus: koolitee kaardistamine ja ja nende tdhised,
suunatakse oma t60d ohtlike 16ikude teadvustamine, | sOnavara tdiendamine
kavandama ja koostood kohanemine liikumisel mitmesuguste
tegema. erinevate ajavoondite vahel, infoallikatega
suveaja kehtestamise mdju. tootamisel.
Tehnoloogia ja innovatsioon: Kehaline kasvatus:
kaartide tdpsuse paranemine orienteerumine
seoses tehnoloogia arenguga; maastikul.
interaktiivsete allikate ja Kunst: plaani korrektne
toovahendite kasutamine vormistamine, sobivate
(animatsioonid, interaktiivsed | leppemérkide
testid), mobiilirakendused. joonistamine
omakoostatud kaardile.
Informaatika:
interaktiivsed kaardi- ja
infoportaalid,
kaardiprogrammide
kasutamine, info
otsimine ja todtlemine,
mobiilirakendused.

3. Geoloogilised protsessid - iseloomustab jooniste Millega tegelevad
pohjal Maa siseehitust ja geoloogid?
maakoore ehitust,
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iseloomustab jooniste ja
kaardi pohjal laamade
liikumist ning laamade
servaaladel esinevaid
geoloogilisi protsesse;

teab maavérinate ja
vulkanismi tekke pohjusi,
tagajargi ja kaasnevaid
ndhtusi ning mdju
keskkonnale, oskab
voimaliku ohu korral
kéituda;

leiab kaardilt tektooniliselt
aktiivsed piirkonnad ja
néitab neid;

iseloomustab ja vordleb
setteid ning eri tekkeviisiga
Kivimeid, teab nende
kasutamise voimalusi;

teab murenemise tiahtsust
looduses, seostab
murenemise Kivimite
omaduste ja kliimaga.
kasutab moisteid: maakoor,
vahevo0o, tuum, mandriline
ja ookeaniline maakoor,
laam, ookeani keskméestik,
siivik, kurdmaestik,
magma, laava, vulkaan,
magmakolle, vulkaani 160r,
kraater, kuumaveeallikas,
geiser, maavaérin,
magnituud, murrang, kese e
epitsenter, kolle e fookus,
tsunami, murenemine, sete,
mineraal, settekivim,
tardkivim, moondekivim,
Kivistis.

Maa siseehitus,
mandriline ja
ookeaniline maakoor.
Laamad, laamade
lahknemine ja
porkumine.
Peamised
geoloogilised
protsessid laamade
piirialadel.
Maavirinad, nende
teke, levik ja
tagajérjed.
Vulkaanid, nende
ehitus ja levik ning
vulkaanilise tegevuse
tagajirjed.
Inimeste elu ja
majandustegevus
seismilistes ning
vulkaanilistes
piirkondades.
Erineva tekkega
kivimid, nende
omadused ja
kasutamine.
Praktilised tood:
teabeallikate pohjal
liihitilevaate
koostamine monest
geoloogilisest
ndhtusest (vulkaan,
maavirin jms);
Kivimite ja setete
omaduste uurimine
janende
vordlemine ning
info leidmine
kivimite ja setete
kasutamise kohta
koduiimbruses;
teabeallikate pohjal
lithitilevaate
koostamine iihest
kivimist voi settest.
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ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Kultuuri- ja vairtuspiadevus:
suunatakse vairtustama ja
kaitsma looduskeskkonda.

suunatakse austama reegleid ja
aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koostood.

Enesemiiratluspéidevus:
juhendatakse mirkama oma
tugevusi ja teadvustama huvisid.

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja Opitut kasutama.

Suhtluspadevus: arendatakse
selget eneseviljendust kones ja
Kirjas.

Matemaatika-, loodusteaduste
ja tehnoloogiaalane padevus:
Opitakse kasutama kartograafias
kasutatavaid t66votteid,

Digipéadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.

Ettevotlikkuspéidevus:
suunatakse oma t66d kavandama
ja koostddd tegema.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus:

loodusteaduste uurimismeetodeid.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: kaart kui
infoallikas; atlase kasutamine;
teabe otsimine internetist ja selle
kriitiline hindamine.

Elukestev ope ja karjairi
planeerimine: igapievaclus
toimivate loodusnéhtuste
seostamine praktilise tegevusega,
nt ohutu kditumine
vulkaanipurske v0i maavérina
juhul; geoloogi ja vulkanoloogi
amet.

IKeskkond ja jiatkusuutlik areng:
seismilise aktiivsuse moju laiemale
keskkonnale; keskkonda sddstev
kditumine.

Tervis ja ohutus: tervist sdédstvad
toovotted; liitkumine looduses,
ohutus vulkaanilistes ja
seismilistes piirkondades
litkumisel.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
maakoore jms uurimise
vOimaluste paranemine seoses
tehnoloogia arenguga;
interaktiivsete allikate ja
toovahendite kasutamine
(animatsioonid, interaktiivsed
testid), mobiilirakendused.

Loodusopetus: Maa
siseehitus,
vulkaanipursked,
maavarinad,
looduskatastroofid,;
Eesti loodusvarad.

Matemaatika:
modtmine,
mootihikute
kasutamine; andmete
kogumine,
tolgendamine ja
esitamine.

Fiiiisika: aine tihedus,
konvektsioon,
fiitisikalised protsessid
(murenemine).

Ajalugu:
katastroofilised
maavérinad ja
vulkaanipursked
minevikus.

Bioloogia: fossiilid.

Eesti keel:
kohanimede digekiri,
sOnavara laiendamine;
omadussonad kivimite
kirjeldamisel.

Inglise keel: sdonavara
tdiendamine
mitmesuguste
infoallikatega
tootamisel.

Informaatika:
interaktiivsed kaardi-
ja infoportaalid, info
otsimine ja tootlemine,
mobiilirakendused.
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4. Pinnamood Vordleb kaartide ja Pinnavormid ja pinnamood,
muude infoallikate nende uurimise olulisus.
pdhjal pinnavorme ning | Pinnamoe kujutamine
pinnamoodi kodukohas, | suure- ja
Eestis ja maailmas; viikesemodtkavalistel
selgitab pinnavormide | kaartidel ning profiiljoonel.
ja pinnamoe kujunemist | Miestikud ja médgismaad.
ning muutumist eri Inimese elu ja
tegurite, sh majandustegevus mégise
inimtegevuse toimel; pinnamoega aladel.
analiiiisib pinnamoe ja | Tasandikud. Inimese elu ja
inimtegevuse majandustegevus tasase
vastastikuseid seoseid pinnamoega aladel.
ning arvestab maastikul | Pinnamoe ja pinnavormide
lilkudes pinnamoodi ja | muutumine aja jooksul.
sellest tulenevaid ohte; | Praktilised tood:
leiab kaardilt suuremad

. . - kiinka mudeli
pinnavormid. . .

- valmistamine ja selle
kaasnevatest riskidest . )

. e pohjal samajoontega
ning nende véltimise . .

.. ) kaardi koostamine;
voimalustest; . s

. - koduiimbruse ja/voi
kasutab maoisteid: L o

. .. Eesti mone piirkonna
pinnavorm, kiingas, org, .

. . pinnamoe
ndgu, pinnamood ehk . .

) . iseloomustamine Maa-
reljeef, samakdrgusjoon o .
. ameti pohikaardi abil
ehk horisontaal, . .
~ (absoluutse ja suhtelise
absoluutne kdrgus, N o
. ~ korguse méidramine,
suhteline korgus, .
o . jarskude ja laugete
profiiljoon, migi, N ] .
i . e nolvade eristamine,
maeahelik, méestik, . .
. . kuju iseloomustamine);
magismaa, tasandik, L.

. N . - kaartide ja muude
kiltmaa, korgustik, teabeallikate pdhial iih
madalik, alamik. cabeariicate polat e

piirkonna (riigi voi
mandri) pinnavormide
ja pinnamoe
iseloomustuse
koostamine.
ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Teabekeskkond ja
meediakasutus: info
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Kultuuri- ja vdartuspadevus:
suunatakse vairtustama ja
kaitsma looduskeskkonda.

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus: suunatakse
austama reegleid ja
aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koost6od.

Enesemiiratluspéidevus:
juhendatakse markama oma
tugevusi ja teadvustama huvisid.

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja Opitut kasutama.

Suhtluspéidevus: arendatakse
selget eneseviljendust kones ja
Kirjas.

Matemaatika-, loodusteaduste
ja tehnoloogiaalane padevus:
Opitakse kasutama
loodusteaduslikke
uurimismeetodeid, arvandmete
moistmist.

Digipadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.

Ettevotlikkuspéidevus:
suunatakse oma t66d kavandama
ja koostddd tegema.

kogumine ja tootlemine,
jooniste kirjeldamine, seoste
leidmine, meediainfo
seostamine
laamtektoonikaga, info
Kriitiline hindamine, uudiste
toeparasus, moistete
korrektne kasutamine,
vastava piirkonna leidmine
kaardil.

Keskkond ja jiatkusuutlik
areng: pinnavormide ja
pinnamoe muutumine
inimtegevuse majul (nt
kaevandamine, energeetika
ja ehitustdod).

Tervis ja ohutus: tervist
sddstvad toovotted;
kiitumine magise
pinnamoega piirkondades.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: niitidisaja
seiresiisteemid,
interaktiivsete kaartide ja
méngude kasutamine,
teadmiste omandamine
animatsioonide toel.

Elukestev ope ja karjairi
planeerimine: looduses
esinevate nihtuste kohta
omandatud teadmiste
rakendamine, nt mis
valdkondades on
geomorfoloogilised uuringud
olulised; oskus mérgata
looduses erinevaid
pinnavorme, huvi tekitamine
geomorfoloogia kui
tegevusala vastu,
loodusteadlase elukutse.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus:

Loodusodpetus: pinnamood
ja pinnavormid.

Fiitisika: raskusjoud
(rusukalded, varingud ja
lumelaviinid magedes).

Ajalugu: pinnamoe moju
asustuse kujunemisele,
ajaloosiindmustega seotud
konkreetsete pinnavormide
(Skandinaavia miestik,
Alpid, Piireneed jmt)
leidmine kaardilt.

Matemaatika: korguse
tihikud ning suhtelise
korguse arvutused,
profiiljoone telje
kujutamisiihikud, andmete
kogumine, tdlgendamine ja
esitamine.

Kehaline kasvatus:
pinnamoe lugemine
orienteerumiskaardilt ja
sellega arvestamine raja
labimisel.

Eesti keel:kohanimede
oigekiri, suur algustaht,
omadussonad pinnamoe
kirjeldamise (tasane,
magine, lainjas, kiinklik,
korge, madal jms).
Inglise keel: sdnavara

tdienemine mitmesuguste
infoallikatega tootades.

Kunst: kiinka mudeli ja
plaani koostamine.
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paasteaktsioonid, fondid,
abipaketid.

Geograafia 8. klassis (35 tundi)

1. llm ja kliima

- kirjeldab ilmaandmete
kaardi pohjal ilma;

- selgitab ohu litkumist ja
sademete teket soltuvalt
o0hu omadustest;

- selgitab péikesekiirguse
jaotumist Maal,
aastaaegade kujunemist,
iildist dhuringlust,

ookeanide, sh hoovuste ja

pinnamoe mdju ilmale ja
Kliimale;

- iseloomustab
kliimadiagrammi pohjal
keskmise temperatuuri ja
sademete erinevusi aasta
jooksul

- vordleb temaatiliste
kaartide ja
kliimadiagrammide
pohjal eri kohtade
Kliimat, seostab selle
kliimat kujundavate
tegurite mdjuga ning
inimtegevuse
voimalustega;

- leiab kaardilt
kliimavootmed;

- teab klilmamuutuste

voimalikke tagajdrgi ning

kliimamuutustega
kohanemise voimalusi;
- kasutab maisteid: ilm,
kliima, kliimakaart,
kliimadiagramm, iildine
oOhuringlus, 6humass,
passaadid, ladnetuuled,

ja kliimale, kliima

IIma ja kliima uurimise
olulisus.

Ilma ja kliima néitajate
kujutamine kaartidel ja
diagrammidel.

Ohu omadused, nende seos
ohu litkumise ja sademete
tekkega.

Kliimat kujundavad
tegurid.

Péikesekiirguse jaotumine
Maal ja aastaaegade
kujunemine.

Uldine dhuringlus.
Ookeanide ja merede, sh
hoovuste mdju kliimale.
Pinnamoe moju kliimale.
Kliimavootmed.

IIma ja kliima moju
inimtegevusele ning
inimtegevuse moju ilmale

muutumine.

Praktilised tood:

- internetist ilma- ja
kliimaandmete
leidmine ning nende
pohjal mdne piirkonna
ilma voi kliima
kirjeldamine;

- kliima vordlemine
kliimakaartide ja -
diagrammide jérgi
kahes etteantud kohas
ning erinevuste
selgitamine;
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mussoonid, mandriline ja
mereline kliima, soe ja

- internetist info
leidmine kliima

kiilm hoovus, briisid, muutumise
lumepiir, tuulepealne ja tagajargedest,
tuulealune nolv, seniit, infoallikate
podrijoon, polaarjoon, usaldusvéirsuse
polaardd ja -paev, hindamine.
kliimavoode, pohi- ja
vahekliimavoode;
kasvuhooneefekt, kliima
muutumine.
ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA

Kultuuri- ja vairtuspadevus:
suunatakse viirtustama ja
kaitsma looduskeskkonda,
hindama rahvatraditsioone.
Sotsiaalne ja
kodanikupidevus: suunatakse
austama reegleid ja
aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koostood.
Enesemiiratluspéidevus:
juhendatakse méirkama oma
tugevusi ja teadvustama
huvisid.

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja Opitut kasutama.
Suhtluspadevus: arendatakse
selget eneseviljendust kones ja
Kirjas.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus:
Opitakse kasutama
kartograafias kasutatavaid
toovotteid.

Digipadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.
Ettevotlikkuspéidevus:
suunatakse oma to6d
kavandama ja koostd6d
tegema.

Kultuuriline identiteet: Eesti
kliima plussid ja miinused,
tugevused elu- ja
turismipiirkonnana.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: info
kogumine ja todtlemine,
jooniste kirjeldamine, seoste
leidmine, meediainfo
seostamine kliimat kujundavate
teguritega, info kriitiline
hindamine, uudiste tdeparasus,
moistete korrektne kasutamine,
vastava piirkonna leidmine
kaardil.

Elukestev ope ja karjairi
planeerimine: kes on
ilmaennustaja, kes
ilmateadustaja; klimatoloog.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: energeetika ja
transpordi mdju kliimale.

Tervis ja ohutus: tervist
sddstvad toovotted; kditumine
ohtlike ilmanéhtuste korral.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
tehnoloogia arengu moju
kliimale (t66stuspoore!) ja
ilmavaatluse, -prognooside
vOimaluste paranemisele;

Matemaatika:
temperatuuri modtmise
tthikud, keskmise
ohutemperatuuri ja
amplituudi arvutamine,
andmete tdlgendamine ja
esitamine.

Loodusépetus: ilm ja
ilmastik, ilmavaatlused ja
ilma kirjeldus;
ohutemperatuuri ja
sademete mOGtmine; ilma
ennustamine;
ilmaennustuse ja tegeliku
1lma vordlemine;
Ladnemere moju
ilmastikule.

Bioloogia: taime- ja
loomaliikide
kohastumused.

Fiiiisika: ohurdhk; aine
olekud; konvektsioon.

Keemia: hapniku
omadused ja roll
polemisreaktsioonides ning
eluslooduses; osoonikihi
lagunemine saastamise
tagajdrjel, osoonikihi
horenemine
keskkonnaprobleemina.
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niiiidisaja seiresiisteemid,
interaktiivsete kaartide ja
méngude kasutamine,
teadmiste omandamine
animatsioonide toel.

Ajalugu: kliima mé&ju
tsivilisatsiooni ja riikide
arengus.

Inglise keel: sGnavara
tdiendamine mitmesuguste
infoallikatega tootamisel.

Eesti keel: kohanimede
oigekiri, sOnavara
laiendamine.

VEESTIK

- moistab veekogude ja
inimtegevuse
vastastikuseid seoseid,
veekogude uurimise
tdhtsust ning vee kaitse
vajadust;

- vordleb veeringet eri
piirkondades, seostab
selle kliima, vee
kattesaadavuse ja
inimtegevuse
vOimalustega;

- vordleb teabeallikate
pohjal meresid, jogesid

nende erinevusi ja
sarnasusi;

- seostab vee kulutava,
transportiva ja kuhjava

pinnamoe ning
voolukiirusega;

- seostab jogede
veetaseme muutused, sh
iileujutused ja nende

ning pinnamoega;
- leiab kaardilt suuremad
veekogud: ookeanid,

vOi jarvi ning pohjendab

tegevuse joe eri 1dikudel

ulatuse piirkonna kliima

Vesi kui taastuv
loodusvara, selle jaotumine
Maal.

Veeringe.

Vee kasutamine ja selle
kittesaadavus maailma eri
piirkondades.
Maailmameri ja selle roll
kliima kujunemises.
Veetemperatuur, soolsus ja
jédolud maailmamere eri
osades.

Migi- ja tasandikujoed,
nende mdju pinnamoe
kujunemisele.

Jogede veereziim, mdju
inintegevusele. Uleujutuste
seos kliima ja pinnamoega.
Jarved ja veehoidlad.
Inimtegevuse sh
kliitmamuutuste moju
veekogudele.

Praktilised tood:

1. teabeallikatest andmete
leidmine erinevate
veekogude (merede,
jogede, jarvede) kohta,
nende iseloomustamine
ja vordlemine;

2. probleemiilesannete
lahendamine jogede
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mered, lahed, viinad,
joed, jarved,

- kasutab moisteid:
veeringe, maailmameri,
ookean, laht, viin,
sisemeri, ddremeri, vee
soolsus, soe ja kiilm
hoovus, lang,
voolukiirus, porke- ja
laugveer, erosioon,
joeorg, sdlk-, lamm- ja
kanjonorg, delta,
lehtersuue, kdrgvesi,
madalvesi, tlileujutus.

veetaseme muutuste
seostamiseks piirkonna
kliima ja pinnamoega,
samulti
klitmamuutustega.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Kultuuri- ja vdéartuspidevus:
suunatakse viirtustama ja
kaitsma looduskeskkonda.

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus: suunatakse
austama reegleid ja
aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koost6od.

Enesemiiratluspidevus:
juhendatakse méirkama oma

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja Opitut kasutama.

Suhtluspadevus: arendatakse
selget eneseviljendust kones ja
Kirjas.

Matemaatika-, loodusteaduste
ja tehnoloogiaalane padevus:
Opitakse kasutama kartograafias
kasutatavaid toovotteid.

Digipadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.

tugevusi ja teadvustama huvisid.

Kultuuriline identiteet:
Eesti kui tuhande jdrve maa.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: info
kogumine ja todtlemine,
jooniste kirjeldamine, seoste
leidmine, meediainfo
seostamine Kliimat
kujundavate teguritega, info
kriitiline hindamine, uudiste
toepdrasus, moistete
korrektne kasutamine,
vastava piirkonna leidmine
kaardil.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: veeringluse seosed
muu keskkonnaga;
energeetika ja transpordi seos
veekogudega.

Tervis ja ohutus: tervist
sddstvad toovotted;
kditumine veekogu déres,
ohuolukorrad.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: niitidisaja
seiresiisteemid,
interaktiivsete kaartide ja

Loodusdpetus: veeringe;
veekogud; Ladnemeri - vee
omadused selles.

Keemia: soolad, nende
koostis ja nimetused; vesi,
vee erilised omadused ja
tahtsus; vesi lahustina; vee
toime ainetesse, miargumine
(veesobralikud ja vett-
torjuvad ained).

Fiiiisika: vee olekud ja
nende muutumine
(aurumine,
kondenseerumine), vee
kulutav ja kuhjav tegevus.

Matemaatika:
temperatuuri ja soolsuse
tthikud; andmete kogumine,
tolgendamine ja esitamine.

Bioloogia: vees elavate
organsmide kohastumused,;
veekogud kui elukeskkond
ning veekogude reostumine
ja kaitsmine.
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Ettevotlikkuspéidevus:
suunatakse oma t66d kavandama
ja koost6dd tegema.

mangude kasutamine,
teadmiste omandamine
animatsioonide toel.

Ajalugu: maailmamere roll
suurtes geograafilistes
avastustes.

Eesti keel: kohanimede
oigekiri, sOnavara
laiendamine.

Inglise keel: sonavara
tdiendamine voorkeelsete
materjalidega té6tamisel,
kohanimede oigekiri ja
hidldamine.

Kunst: veekogude
kirjeldus piltide ja maalide
jargi.

L ema

3. Loodusvoondid

Leiab kaardilt
peamised
loodusvoondid;
iseloomustab ja
vordleb teabeallikate
pohjal loodusvoondite
(jddvoond, tundrad,
parasvootme okas- ja
lehtmetsad,
parasvootme rohtlad,
kuivad ldhistroopilised
metsad, korbed,
savannid,
vihmametsad)
looduskomponente ja
nendevahelisi seoseid;
iseloomustab jooniste
pohjal korgusvoondeid
eri méestikes;
analiiiisib looduse ja
inimtegevuse
vastastikust moju
loodusvoondites ning
kaasnevaid
keskkonnaprobleeme;

Looduskomponentide (kliima,

muldade, taimkatte, loomastiku,
veestiku, pinnamoe)
vastastikused seosed.
Loodusvoondid ja nende
paiknemise seaduspérasused.
Looduskomponentide (kliima,
muldade, taimkatte, loomastiku,
veestiku, pinnamoe)
vastastikused seosed eri
loodusvoondites.

Jadvoond. Tundra. Parasvodtme
okas- ja lehtmets. Parasvootme
rohtla. Vahemereline pddsastik
ja mets. Korb. Savann.
Ekvatoriaalne vihmamets.
Korgusvoondilisus erinevates
maéestikes.

Inimtegevus ja
keskkonnaprobleemid erinevates
loodusvoondites.

Praktilised tood:

1. teabeallikate pohjal etteantud

piirkonna iseloomustuse
koostamine, kus on
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- kasutab nii paber- kui
ka digikaarte ja teisi
ruumiinfot edastavaid
mudeleid, et leida
infot, iseloomustada
objekte ja ndhtusi,
anallisida, teha
jéreldusi ja ruumilisi
otsuseid ning neid
pohjendada;

- kasutab mdisteid:
loodusvoond,
korgusvoondilisus,
Arktika, Antarktika,
liustik, igikelts, taiga,
leetmuld, stepp,
preeria, mustmuld,
oaas, korbestumine,
erosioon, punamuld,
bioloogiline
mitmekesisus,

pdlisrahvas, metsapiir.

analttisitud
looduskomponentide
vastastikuseid seoseid ning
inimtegevust ja
keskkonnaprobleeme;

2. 1lhe loodusvoondi kohta
moistekaardi koostamine;

3. erinevates loodusvoondites
reisi planeerimine.

vadrtuspiadevus: suunatakse
védrtustama ja kaitsma
looduskeskkonda.

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus:
suunatakse austama reegleid
ja

aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koostodd.

Enesemiiratluspidevus:
juhendatakse méirkama oma
tugevusi ja teadvustama
huvisid.

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja Opitut kasutama.

Suhtluspadevus: arendatakse
selget enesevéljendust kones
ja Kirjas.

Eesti loodusolud vorreldes

teiste voonditega.

Teabekeskkond ja
meedia: kaart kui

infoallikas; teabe otsimine

ja selle kriitiline

hindamine; visuaalse teabe
esitamine digivahenditega,

autorikaitse.

Elukestev ope ja karjaari

planeerimine:

loodusteadlane, geograaf;
kes on loodusuurija, kes on

loodusvaatleja.

Keskkond ja jatkusuutlik

areng: loodustingimuste
moju inimtegevusele ning
keskkonnaprobleemide
tekke pdhjused ja

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Kultuuriline identiteet: Loodusdpetus: kohastumine

futisikalis-keemiliste tingimuste
ja elukeskkonnaga; kooslused,;
soojusiilekande liigid.

Bioloogia: elus ja eluta looduse
vastastikused seosed,
bioloogiline mitmekesisus ja
keskkonnaprobleemid; taimede
ja loomade kohastumused ning
toiduahelad erinevates
loodusvoondites.

Keemia: lahused ja pihused
looduses ning igapdevaelus; pH.

Fiiiisika: Maa soojuslikku
tasakaalu mojutavad ndhtused ja
kliima; aastaaegade
vaheldumine; soojusiilekanne
looduses ja tehnikas.
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Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus:
Opitakse kasutama
kartograafias kasutatavaid
toovotteid.

Digipadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.

Ettevotlikkuspéidevus:
suunatakse oma t66d
kavandama ja koost6od
tegema.

lahenduse voimalused
erinevates
loodusvoondites.

Tervis ja ohutus: tervist
sadstvad toovotted; ohud
(nt miirgised taimed,
ohtlikud loomad jms) ja
nende véltimise
voimalused erinevates
loodusvoondites;
kaitumine ohtlikes
olukordades.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: tehnoloogia
arengust tulenevad
paremad vdimalused
looduse uurimiseks
(vaatlusteks, jalgimiseks,
jaadvustamiseks,
analiilisiks); erinevate
arvutiprogrammide, sh
kaardirakenduste
kasutamine dppimisel, sh
iseseisvate toode
koostamisel ja
vormistamisel.

Matemaatika: andmete
kogumine, to6tlemine,
diagrammide ja jooniste
tdlgendamine, analiiiis,
koostamine.

Ajalugu: inimasustuse eriparad
erinevates
keskkonnatingimustes.

Eesti keel: kohanimede
oigekiri, viljendusoskuse
arendamine piirkondade
kirjeldamisel ja
iseloomustamisel.

Inglise keel: sdonavara
tdienemine voorkeelsete
materjalidega toGtamisel.

Kunst: iseseisvate todde
(esitluste, posterite jms)
illustreerimine, kujundamine ja
vormistamine.

Geograafia 9. klassis (70 tundi)

D

1. Eesti Euroopas

1. Kasutab nii paber- kui ka
digikaarte ja teisi ruumiinfot
edastavaid mudeleid, et leida
infot, iseloomustada objekte ja
nahtusi, analiiiisida, teha
jéreldusi ja ruumilisi otsuseid
ning neid pohjendada;

2. oskab lugeda kaarti: saab aru
legendist ja kaardil kujutatud
protsessidest, moddab
vahemaid, méérab suundi,

Geograafilise asendi
maéadramise eri aspektid
kodukoha, Eesti ja
Euroopa néidetel.

GISi vajalikkus ning
rakendusvdimalused
igapdevaelus.

Maa-ameti geoportaal
ja selle kasutamise
voimalused.

Praktilised tood:
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geograafilisi koordinaate,
kellaaja erinevusi jms;

3. orienteerub ja liigub kaardi abil
maastikul;

1. kodukoha, Eesti ja
mone Euroopa riigi
asendi vordlemine
erinevatest

austama reegleid ja
aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koost6od.
Enesemairatluspadevus:
juhendatakse mirkama oma
tugevusi ja teadvustama huvisid.
Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja Opitut kasutama.
Suhtluspéidevus: arendatakse
selget eneseviljendust kones ja
Kirjas.

Matemaatika-, loodusteaduste
ja tehnoloogiaalane padevus:
Opitakse kasutama kartograafias
kasutatavaid toovotteid.
Digipadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.
Ettevotlikkuspéidevus:
suunatakse oma t66d
kavandama ja koost6dd tegema.

aspektidest;
4. oskab Kirjeldada Eesti ja .
- Maa-ameti
Euroopa loodusgeograafilist .
dit: geoportaalis
asendt, koduiimbruse
5. koostab kaardi voi mone muu andmetega
ruumiinfot edastava mudeli; tutvumine.
6. kasutab moisteid:
loodusgeograafiline asend,
Eesti pohikaart, GIS
ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja vaartuspadevus: |Kultuuriline identiteet: Eesti koht | Eesti keel:
suunatakse vairtustama ja Euroopa kaardil. kohanimede Gigekiri,
kalts_ma Ioo@uskeskkonda. Teabekeskkond ja meedia: kaart véilJendu_soslfuse
Sl kui infoallikas, interaktiivsete | 2réndamine ja
kodanikupédevus: suunatakse korrektne

kaartide kasutamine; teabe
otsimine erinevatest allikatest
ja selle kriitiline hindamine.

Keskkond ja jatkusuutlik areng:
Eesti loodusvédrtused ja nende
kaitse.

Tervis ja ohutus: tervist sdédstvad
toovotted; ohutu reisimine ja
matkamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon:
digitaalsete toovahendite, sh
kaardirakenduste kasutamine.

keelekasutus.

Loodusdpetus: kaart,
geoloogia, loodus- ja
maavarad,
pinnamood.

Ajalugu ja
iithiskonnadpetus:
Euroopa poliitiline
kaart.

Inglise keel: sdonavara
tdiendamine
voorkeelsete
materjalidega
tootamisel,
kohanimede Gigekiri ja
haidldamine.
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EESTI GEOLOOGILINE
EHITUS JA PINNAMOOD

iseloomustab jooniste ja
kaardi pdhjal Eesti
geoloogilist ehitust;
seostab kivimite ja
setete, sh maavarade
paiknemise ja tekke
Eesti geoloogilise
ehitusega;

iseloomustab ja vordleb
setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid,
teab nende kasutamise
voimalusi;

vordleb kaartide ja
muude infoallikate
pohjal pinnavorme ning
pinnamoodi kodukohas,
Eestis ja Euroopas;
selgitab pinnavormide
ja pinnamoe kujunemist
ning muutumist eri
tegurite, sh
inimtegevuse toimel
Eesti ndidetel;
orienteerub kaardil:
leiab suuremad
pinnavormid Eestis ja
Euroopas, tektooniliselt
aktiivsed piirkonnad,;
teab murenemise
tahtsust looduses,
seostab murenemise
kivimite omaduste ja
kliimaga;

seostab muldade
kujunemise nende tekke
tingimustega Eesti
naidetel;

kasutab madisteid:
geokronoloogiline
ajaskaala, platvorm,
kilp, aluspdhi, paljand,

Geoloogiliste uuringute
vajalikkus.

Eesti geoloogiline ehitus,
seos maavaradega sh
tulevikumaavaradega,
kaevandamise moju
keskkonnale.

Eesti pinnavormid ja nende
teke.

Mandrijai tegevus Euroopa
sh Eesti pinnamoe
kujunemises.

Vooluvee, karsti, lainetuse,
tuule ja inimtegevuse moju
Eesti pinnamoe kujunemisele.
Eesti muldkate, seos
geoloogilise ehituse ja
pinnamoega.

Praktilised tood:

kodukoha
pinnavormide ja
pinnamoe
iseloomustamine Maa-
ameti reljeefikaardi
pohjal;

setete ja kivimite kui
maavarade uurimine ja
nende seostamine
majandustegevusega;
kodumaakonna
muldkatte
iseloomustamine ja
seostamine pinnamoe
ja pinnakattega Maa-
ameti mullakaartide
pohjal.
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pinnakate, moreen,
lauskmaa, lavamaa,
moreentasandik,
moreenkiingas, voor,
00s, karstivormid,
luide, ldhtekivim.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Kultuuri- ja vaiartuspadevus:
suunatakse vaértustama ja
kaitsma looduskeskkonda.

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus: suunatakse
austama reegleid ja
aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koost6od.

Enesemiiratluspéidevus:
juhendatakse méirkama oma
tugevusi ja teadvustama
huvisid.

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja Opitut kasutama.

Suhtluspadevus: arendatakse
selget eneseviljendust kones ja
Kirjas.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane péidevus:
Opitakse kasutama
kartograafias kasutatavaid
toovotteid.

Digipadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.

Ettevotlikkuspéidevus:
suunatakse oma to6d
kavandama ja koost6od
tegema.

Kultuuriline identiteet:
Eesti koht Euroopas.

Teabekeskkond ja meedia:
kaart kui

infoallikas, interaktiivsete
kaartide kasutamine; teabe
otsimine erinevatest
allikatest ja selle kriitiline
hindamine.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: loodusvarade
jatkusuutlik uurimine ja
kasutamine, maavarade
kaevandamise ja
kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: teadlikkus
ithiskondlikest hoiakutest
loodusvarade kasutamisel
oma kodukohas ja Eestis.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: geoloogia- ja
keskkonnaalased elukutsed.

Tervis ja ohutus: tervist
sdastvad toovotted.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: digitaalsete
toovahendite kasutamine;
teadlikkus
tulevikumaavaradest ja
maavarade jatkusuutliku
kaevandamise voimalustest.

Eesti keel: kohanimede
oigekiri, véljendusoskuse
arendamine ja korrektne
keelekasutus.

Loodusdpetus: kaart,
geoloogia, loodus- ja
maavarad, pinnamood; aine
olekud, aine tihedus,
soojusiilekanne,
soojusjuhtivus,
konvektsioon.

Fiiisika: tihedus, rohk, rist-
ja pikilaine.
Bioloogia:_taime-ja
loomariigi ja inimese
evolutsioon.

Matemaatika: diagrammide
interpreteerimine, suhtelise
korguse arvutamine.

Inglise keel: sdonavara
kasutamine ja tdiendamine
voorkeelsete materjalidega
tootamisel.
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EESTI JA EUROOPA - Iseloomustab Eesti Eesti kliima ja seda
KLIIMA kliimat seostades selle kujundavad tegurid.
ildiste kliimat
kujundavate teguritega;
- iseloomustab /selgitab
ilma kujunemist tsiiklonis

Regionaalsed
kliimaerinevused Eestis ja
Euroopas.

ja antitsiiklonis; liImakaart. Ilm tsiiklonis ja

- vordleb temaatiliste antitsiiklonis.
kaartide ja Inimtegevuse, sh
kliimadiagrammide pdhjal | maakasutuse mdju kliimale
Euroopa eri kohtade nii kohalikul kui ka
kliimat, seostab selle iileilmsel tasandil.

kliimat kujundavate
tegurite mdjuga ning
inimtegevuse
vOimalustega;

- mdistab inimtegevuse, sh | Praktilised tood:

maakasutuse moju

Kliimamuutuste
voimalikud tagajérjed
Eestis ning Euroopas.

- ilma ja kliimaandmete

kliimale nii kohalikul kui leidmine internetist sh
ka tileilmsel tasandil; ilmamudelite
- teab kliimamuutuste kasutamine etteantud
voimalikke tagajérgi ning kohtade ilma ja kliima
klilmamuutustega vordlemiseks ning
kohanemise voimalusi; erinevuste
- kasutab moisteid: pShjendamiseks ning
samatemperatuurijoon igapaevaelulise
ehk isoterm, 6hurdhk, probleemi
tstiklon, antitsiiklon, soe lahendamiseks.
ja kiilm front.
ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja vaartuspadevus: | Kultuuriline identiteet: Eesti | Eesti keel: kohanimede
suunatakse vairtustama ja kliima plussid ja miinused, oigekiri, valjendusoskuse
kaitsma looduskeskkonda. tugevused elu- ja arendamine ja korrektne
Sotsiaalne ja turismipiirkonnana. keelekasutus.
kodanikupidevus: suunatakse | Teabekeskkond ja Loodusopetus: energia
austama reegleid ja meediakasutus: kaart kui tilekandumine ja
aktsepteerima mitmekesisust, infoallikas; teabe otsimine muundumine,
tegema koost6od. internetist (sh soojusiilekanne,
ilmaportaalidest) ja selle soojusjuhtivus,

Enesemiiratluspéidevus:

. . kriitiline hindamine; visuaalse
juhendatakse méarkama oma
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tugevusi ja teadvustama
huvisid.

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja Opitut kasutama.

Suhtluspadevus: arendatakse
selget eneseviljendust kones ja
Kirjas.

Matemaatika-, loodusteaduste
ja tehnoloogiaalane padevus:
Opitakse kasutama kartograafias
kasutatavaid toovotteid.

Digipéadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.

Ettevotlikkuspadevus:
suunatakse oma t66d
kavandama ja koostdod tegema.

informatsiooni esitamine
digitaalsel kujul.

Elukestev ope ja karjairi
planeerimine: killima ja
meteoroloogiaga seotud
elukutsed.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: kliimamuutuste
voimalikud tagajarjed ning

kliimamuutustega kohanemise

voimalused, rohepddre.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: teadlikkus
ithiskondlikest hoiakutest
kliimamuutuste kiisimuses,
igaiihe panus keskkonna
hoidmiseks ja parandamiseks.

Tervis ja ohutus: tervist
sadstvad toovotted; kditumine
ekstreemsete ja ohtlike
ilmastikundhtuste korral.

Viirtused ja kolblus:
suunatakse vairtustama ja
hoidma looduskeskkonda.

Tehnoloogia ja innovatsioon:

tehnoloogia arengu moju
kliimale (t60stuspoore!);
rohepddre, jatkusuutlike
tehnoloogiate roll
kliimamuutuste

leevendamisel; ilmaportaalide

kasutamine.

konvektsioon,
soojuskiirgus.

Fiiiisika: ohurohk, korg- ja
madalrohkkond;
aineosakeste litkumise ja
keha temperatuuri seos;
soojusliikumine ja
soojusliikumisega seotud
ndhtused; termomeetrid ja
temperatuuriskaalad; Maa
soojuslikku tasakaalu
mojutavad nédhtused ja
kliima; aastaaegade
vaheldumine.

Matemaatika:
kliimadiagrammi lugemine
ja tdlgendamine, keskmise
temperatuuri moistmine ja
temperatuuri amplituudi
arvutamine.

Ajalugu: kliima moju
tsivilisatsiooni ja riikide
arengus.

Inglise keel: sdonavara
kasutamine ja tdiendamine
mitmesuguste
infoallikatega tootamisel,
kohanimede oigekiri ja
haidldamine.

EUROOPA JA EESTI
VEESTIK

- Moistab veekogude ja

inimtegevuse
vastastikuseid seoseid,
veekogude uurimise
téhtsust ning vee kaitse
vajadust;

Veekogude ja inimtegevuse
vastastikuste seoste
uurimise olulisus.
Ladnemere eripira, selle
poOhjused.
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- iseloomustab Lidnemerd,
selle erinevaid rannikuid
ning
keskkonnaprobleeme;

- orienteerub kaardil: leiab
Eesti ja Euroopa
suuremad veekogud;

- seostab jogede veetaseme
muutused, sh tileujutused
ja nende ulatuse piirkonna
kliima ning pinnamoega;

- iseloomustab teabeallikate
pohjal pdhjavee
kujunemist ja
kasutamisega seotud
probleeme kodukohas ja
Eestis;

- kasutab moisteid: valgla e
valgala, veelahe, riimvesi,
pankrannik, laidrannik,
skaarrannik, luide,
maasédr, rannavall,
pohjavesi, veega
kiillastunud ja
kiillastamata kihid,
pohjavee tase, vett
ldbilaskvad ning vett
pidavad Kivimid ja setted.

Ladnemere eriilmelised
rannikud.

Laidnemere
keskkonnaprobleemid.
Eesti ja Euroopa jogede
veetaseme muutused, seos
Kliimamuutustega ning
moju inimeste
igapédevaelule ja
majandustegevusele.
Pohjavee kujunemine,
liilkumine ning
kasutamisega seotud
probleemid kodukohas ja
Eestis.

Praktilised tood:

- rannikuldigu
Kirjeldamine maa-ameti
kaardirakenduse pohjal,
seos inimtegevuse
vOimalustega (transport,
sadamad, ehitised,
randade kaitse jms);

- erinevate infoallikate
pohjal iihe veekogu
veetaseme erinevuste
uurimine, pohjuste
leidmine ning vdimalike
tagajdrgede kirjeldamine;

- kodukoha joogivee
omaduste, kasutamise ja
voimalike
keskkonnaprobleemide
uurimine.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Kultuuri- ja vasrtuspéidevus:
suunatakse vaértustama ja
kaitsma looduskeskkonda.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus: suunatakse
austama reegleid ja
aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koostodd.

Kultuuriline identiteet: Eesti
kui tuhande jarve maa.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: erinevate
teabeallikate kasutamine,
allikate usaldusvairsuse ja
teabe kriitiline hindamine.

Eesti keel: kohanimede
oigekiri, viljendusoskuse
arendamine ja korrektne
keelekasutus.

Loodusdpetus: veeringe;
veekogud, Lidnemere
elustiku eripédra ja
Laidnemerega seotud
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Enesemiiratluspéidevus:
juhendatakse méirkama oma
tugevusi ja teadvustama
huvisid.

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja Opitut kasutama.

Suhtluspéidevus: arendatakse
selget eneseviljendust kones ja
Kirjas.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus:
Opitakse kasutama
kartograafias kasutatavaid
toovotteid.

Digipadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.

Ettevotlikkuspéidevus:
suunatakse oma t66d
kavandama ja koostood
tegema.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: Laanemere
keskkonnaprobleemid; sééstev
pinna- ja pohjavee
kasutamine.

Viirtused ja kolblus:
olmevee sééstlik tarbimine
kodu- ja koolikeskkonnas.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: teadlikkus
ithiskondlikest hoiakutest
kliimamuutuste kiisimuses,
isiklik vastutus keskkonna
hoidmisel ja parandamisel.

Tervis ja ohutus: tervist
sddstvad toovotted; joogivee
ohutuse tagamine, veeohutus.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: jatkusuutlike
tehnoloogiate kasutamine
veepuhastusjaamas,
meretranspordis; pohjavee
sdastlik kasutamise
voimalused.

keskkonnaprobleemid,
soode 0koloogiline téhtsus.

Keemia: vee keemiline
koostis, lahused ja pihused
looduses ning igapdevaelus,
pihuste alaliigid; lahuste
protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).

Fiiiisika: veeringe,
pohjavee kujunemine; aine
olekud ja nende muutumine,
vee kulutav ja kuhjav
tegevus.

Matemaatika: andmete
kogumine, tdlgendamine ja
esitamine; arusaamine
soolsuse madramise iihikust
promillist, hiidrograafi
lugemisoskus.

Bioloogia: vee tihtsus
elusorganismidele;
veekogud kui elukeskkond.

Inglise keel: sonavara
kasutamine ja tdiendamine
voorkeelsete materjalidega
tootamisel.

EESTI JA EUROOPA
RAHVASTIK

Analiiiisib
andmeportaalidest
leitud andmete pdhjal
kodukoha, Eesti voi
mone Euroopa riigi
rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse;
analiiiisib
rahvastikupiiramiidi
jérgi mone piirkonna
rahvastiku soolis-
vanuselist koosseisu

Rahvastikuandmed,

nende kogumine ja andmete
olulisus.

Kodukoha, Eesti ja Euroopa
rahvaarv ja selle muutumine.
Stindimuse, suremuse ja
loomuliku iibe erinevused
Euroopa riikides sh Eestis.
Rahvastiku soolis-vanuseline
koosseis, selle muutumine ning
rahvastiku vananemisega
kaasnevad probleemid.
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ning selle mdju
ihiskonnale;

teab Eesti ja
Euroopaga seotud
rande suundi ning
nende pohjusi,
analiiiisib rande moju
ihiskonnale;

arutleb Eesti
rahvastikupoliitika
meetmete teemal;
kasutab madisteid:
rahvaloendus,
rahvastikuregister,
siindimus, suremus,
loomulik iive,
rahvastikupiiramiid,
rahvastiku
vananemine, ranne,
sisserdnne, véljarinne,
riigisisene rénne,
pendelrinne,
pagulased, rahvuslik
koosseis.

Réanded Euroopas ja Eestis, nende
peamised suunad, pohjused ja
tagajérjed.

Eesti rahvuslik koosseis ja selle
muutumine.

Rahvastikupoliitika meetmed
Eestis.

Praktilised tood:

- teabeallikate pohjal oma

maakonna voi koduasula
rahvastiku analiiisimine
(rahvaarvu muutumine,
siindimus, suremus, loomulik
iive, rdndesaldo, soolis-
vanuseline ja rahvuslik
koosseis);

- rahvastikupiiramiidi pdhjal

rahvastiku soolis-vanuselise
koosseisu analiilisimine oma
koduvallas/maakonnas/Eestis
voi mones Euroopa riigis.

suunata hindama eelnevate
polvkondade saavutusi,
kaitsma looduskeskkonda.

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus:
suunatakse austama reegleid
ja

aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koostodd.

Enesemiiratluspidevus:
juhendatakse mirkama oma
tugevusi ja teadvustama
huvisid.

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja dpitut kasutama.

rahvastikuprotsesside
kujundajana ning
rahvastikuprotsesside
arengut ajaloo viltel,
vadrtustab Eesti
rahvuslikku identiteeti
ning on kultuuriliselt
salliv ja koostdoaldis.

Viirtused ja kolblus:
vadrtustab iihiskonna
mitmekesisust (soo-,
vanuse, etnilised jm
grupid); vdljendab
arutlustes oma maotteid
lugupidavalt; teadvustab
oma voOimalike valikute

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE

KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Kultuuriline identiteet: | Ajalugu: maailma poliitiline
vadrtuspidevus: moistab kultuuri osa kaart, inimasustus eri regioonides,

linnade paiknemine ja teke;
rahvaarvu ning rahvuslikku
koosseisu mojutanud poliitilised
ja majanduslikud siindmused
(toostuslik poore, kolonialism,
ithiskonna timberkorraldused
reformide ja revolutsiooni teel),
Eesti omariikluse ja iseseisvuse
taastamise moju
rahvastikuprotsessidele.

Uhiskonnadpetus: ithiskonna
sotsiaalne struktuur,
rahvastikunditajad, rinded
Euroopas, sh Eestis, ja nende
mdju tihiskonnale; rannet
mdjutavad tegurid; erinevate
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Suhtluspadevus: arendatakse
selget enesevéljendust kones
jaKirjas.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane padevus:
Opitakse kasutama
loodusteaduslikke
uurimismeetodeid, moistma
arvandmeid.

Digipéadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.

Ettevotlikkuspidevus:
suunatakse oma t66d
kavandama ja koost66d
tegema.

moju rahva tuleviku
kujundamisele.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: kaart
kui infoallikas; teabe
otsimine internetist ja

selle kriitiline hindamine.

Elukestev ope ja
karjiari planeerimine:
rahvastikuteadlane.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng:
randega kaasnevad
probleemid.

Tervis ja ohutus:
rahvastiku niitajate
seostamine rahva
tervisenditajatega ja
demograafilise ning
sotsiaalpoliitika
voimalikud meetmed;
tervist sddstvad
toovotted.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: mdistab
iihiskonnas toimuvaid
rahvastikuprotsesse ja
nende seotust iihiskonna
kultuurilistele
traditsioonidele ja
arengusuundadega.

Tehnoloogia ja
innovatsioon:
tehnoloogia arengu
seosed mineviku
rahvastikuprotsessidega;
niitidisaegse
rahvaloenduse
labiviimine.

sektorite roll ja koostoo
ithiskonnas.

Matemaatika: arvandmed,
tthikud, absoluut- ja suhtarvud,
protsent, promill, absoluutse ja
suhtelise iibe

arvutamine (iildkordajate
arvutamine); joon-, tulp- ja
sektordiagrammi
kasutamisvoimalused
rahvastikuandmete
visualiseerimisel, graafikute
analiiiis.

Inglise keel: sonavara
kasutamine ja tdiendamine
voorkeelsete materjalidega
tootamisel, kohanimede digekiri
ja hadldamine.

Eesti keel: voorsonade
tahendused (nt demograafia vs
demagoogia), riikide ja
piirkondade nimede Gigekiri,
korrektne keelekasutus.

96




‘%olkja

Lasteaed-Pdhikool

Eesti ja Euroopa asustus

LISA 4 AINEVALDKOND ,,Loodusained*
Kinnitatud direktori kdskkirjaga 1-3/31, 28.08.2024

- Analiiiisib kaardi pohjal
rahvastiku paiknemist ja
tihedust kodukohas, Eestis
ning Euroopas, seostades
selle looduslike ja
ithiskondlike tegurite
mojuga;

- iseloomustab ja vordleb
linnastumise trende ning
etappe Eestis ja Euroopas
ning linnade kasvu ja
kahanemise tagajérgi;

- analiiisib teabeallikate
pohjal mone Eesti asula
arengut, elukeskkonda
ning seda mojutavaid
looduslikke ja
sotsiaalmajanduslikke
tegureid, pakub lahendusi
asula elukeskkonna
parandamiseks;

- orienteerub kaardil: leiab
kaardil Eesti linnad,
maakonnad, Euroopa
riikide pealinnad;

- kasutab moisteid:
rahvastiku keskmine
tihedus, linnastumine,
linnastu, eeslinnastumine,
valglinnastumine,
vastulinnastumine,
taaslinnastumine, eeslinn.

Rahvastiku paiknemine
Euroopas ja Eestis ning
seda mojutavad tegurid.
Linnastumine ning selle
etapid Eestis.
Eesti asulad.
Linnastumisega kaasnevad
majandus-, sotsiaal- ja
keskkonnaprobleemid.
Praktilised tood:
analiiiisib teabeallikate
pohjal koduasula voi
mone Eesti asula
arengut, elukeskkonda
ning seda mojutavaid
looduslikke ja
sotsiaalmajanduslikke
tegureid, pakub
lahendusi asula
elukeskkonna
parandamiseks.

véadrtuspadevus: suunatakse
hindama eelnevate
polvkondade saavutusi,
kaitsma looduskeskkonda.

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus:
suunatakse austama reegleid ja

vadrtustab oma rahvuslikku
identiteeti ning on kultuuriliselt
salliv ja koostooaldis.

Viirtused ja kolblus:
vadrtustab oma riigi, sh
koduasula elukeskkonda;
hindab tihiskonna
mitmekesisust; viljendab

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Kultuuriline identiteet: Ajalugu: linnade

kujunemine ja kasv
Euroopas, rahvastiku
paiknemist mdjutanud
poliitilised ja
majanduslikud stindmused
(toostuslik poore,
kolonialism, ithiskonna
timberkorraldused
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aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koost6od.

Enesemiaratluspéidevus:
juhendatakse méirkama oma
tugevusi ja teadvustama
huvisid.

Opipédevus: juhendatakse
Oppima ja Opitut kasutama.

Suhtluspéidevus: arendatakse
selget enesevéljendust kones
jaKirjas.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pidevus:
Opitakse kasutama
loodusteaduslikke
uurimismeetodeid, moistma ja
tolgendama arvandmeid.

Digipéadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.

Ettevotlikkuspéidevus:
suunatakse oma t60d
kavandama ja koostd6d
tegema.

arutlustes oma motteid
lugupidavalt.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: kaart kui
infoallikas; erinevate
teabeallikate kasutamine ja
kriitiline hindamine; Maa-ameti
geoportaali, KOV-i kodulehe
kasutamine koduasula
elukeskkonna kirjeldamiseks.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: méarkab
koduasula arengusuundi,
moistab nende seotust
majanduse arengu ja kultuuri
traditsioonidega, teeb
ettepanekuid elukeskkonna
parandamiseks.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: linnastumise ja
valglinnastumisega kaasnevad
probleemid.

Tervis ja ohutus: tervist
saastvad toovotted; koduasula
elukeskkonna turvalisuse
analiilis (tervise- ja
liilkumisteenused, liiklus).

reformide ja revolutsiooni
teel), Eesti omariikluse ja
iseseisvuse taastamise
mdju rahvastiku
paiknemisel Eestis, Eesti
asustus ja haldusjaotus
minevikus ning tinapéeval,
linnastumisega kaasnevad
probleemid.

Uhiskonnadpetus:
Euroopa ja Eesti poliitiline
kaart; tihiskonna struktuur;
kodanikuiihiskonna
toimimine.

Matemaatika: andmete
kogumine, tdlgendamine ja
esitamine, rahvastiku
keskmise tiheduse
arvutamine.

Eesti keel: kohanimede
oigekiri, korrektne
keelekasutus.

Inglise keel: sGnavara
kasutamine ja tdiendamine
mitmesuguste
infoallikatega tootamisel.

SISSEJUHATUS
MAJANDUSSE

- analiitisib loodusvarade,
t00j0u, kapitali ja turgude
ning tarneahelate mdju
Eesti majandusele;

- analiitisib muutusi Eesti
majanduse struktuuris ja
seostab selle majanduse
arengu tldiste trendidega;

- iseloomustab
tileilmastumise ja
rahvusvaheliste firmade
moju Eesti majandusele;

Majandusressursid.
Loodusressursside, t66jou,
kapitali ja turgude ning
tarneahelate mgju Eesti
majandusele.

Jéatkusuutlik majandamine,
sh ringmajandus.
Majanduse struktuur:
majandustegevused
esmasektoris, toostuses,
teeninduses.
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- moistab jatkusuutliku

majanduse olemust ja
tahtsust, toob néiteid
jéatkusuutliku majandamise,
sh ringmajanduse kohta;

- arutleb

majandustegevusega
seotud probleemide iile,
lahtudes majanduslikest,
sotsiaalsetest ja keskkonna
aspektidest;

- kasutab moisteid:

majandusgeograafiline
asend, majandusressursid,
taastuvad ja taastumatud
loodusvarad, kapital,
toojoud, hoive,
iileilmastumine,
rahvusvahelised ettevotted,
tarneahelad, majanduse
struktuur,
majandussektorid: hankiv
majandus, to0stus,
teenindus, ringmajandus.

Uleilmastumine ja
rahvusvahelised ettevotted,
nende moju Eesti
majandusele.
Praktilised tood:
Eesti voi kodumaakonna
majandusgeograafilise
asendi analiiiis;
iihe Eestis tegutseva
rahvusvahelise firma
Kirjeldus internetist
leitud info pohjal
(posteri koostamine).

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Kultuuri- ja vasrtuspéidevus:
suunatakse vaartustama vaba
tithiskonda.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus: suunatakse
austama reegleid ja
aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koostodd.

Enesemiiratluspidevus:
juhendatakse méirkama oma
tugevusi ja teadvustama
huvisid.

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja Opitut kasutama.

Suhtluspadevus: arendatakse
selget eneseviljendust kones ja
Kirjas.

Kultuuriline identiteet:
vadrtustab Eestit oma
kodumaana, on kultuuriliselt
salliv ja koostodaldis.

Viirtused ja kolblus:
vadrtustab jatkusuutlikkuse
pOhimaotet ja jargib
ithiskondlikke kokkuleppeid
(nditeks priigi sorteerimine,
taaskasutus).

Teabekeskkond ja
meediakasutus:
Statistikameti andmeportaalist
ja ettevotete kodulehtedelt
teabe otsimine, allikate ja
teabe usaldusviairsuse
hindamine.

Ajalugu: ajalooperioodide
pohitunnused, inimeste
voimalused ja valikud
minevikus ja tdnapaeval
isikute nditel.

Uhiskonnadpetus:
majandusmudelid; hind,
reklaam ja inimeste
tarbimiskaitumine;
liigtarbimise pohjused ja
moju tiksikisikule,
ithiskonnale ja
keskkonnale; t66joud,
tootus.

Eesti keel: sonavara
laiendamine,
eneseviljendusoskuse
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Matemaatika-, loodusteaduste
ja tehnoloogiaalane padevus:
Opitakse kasutama
loodusteaduslikke
uurimismeetodeid, mdistma ja
tolgendama arvandmeid.

Digipadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.

Ettevotlikkuspéidevus:
suunatakse oma t66d
kavandama ja koostdod tegema.

Elukestev ope ja karjairi
planeerimine: elukestva
enesetdienduse vajalikkus.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: teab ja jargib
sddstava tarbimise

kokkuleppeid koolis ja kodus.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: jatkusuutliku
majanduse olemus ja tdhtsus,
ringmajanduse edendamine.

Tervis ja ohutus: tervist
sddstvad toovotted.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: tehnoloogia
arengu moju majanduse
struktuurile, kestliku arengu
ja jatkusuutliku majandamise
seos tehnoloogia arenguga.

arendamine, korrektne
keelekasutus.

Inglise keel: erialase
sOnavara tdiendamine
voorkeelsete materjalidega
tootamisel.

| tema | Opitulemused

EESTI POLLU- MAJANDUS

- Moistab kestliku
pollumajanduse ja

olulisust;

- iseloomustab mond
toiduaine tootmisahelat,
teab kodumaise
toidukauba eeliseid ja
vaartustab Eesti tooteid;

kasvutingimusi,
viljelemist ja kasutamist;
- vordleb tootmist
erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes
ning viike- ja
suurtootmise moju
keskkonnale, sh maastike
muutumisele;

toidutootmise seoseid ning

- iseloomustab teabeallikate
pohjal mone kultuurtaime

PdSllumajanduse arengut
mojutavad looduslikud
tegurid ja pollumajanduse
spetsialiseerumine.
Maakasutus ja selle
muutused.

Kestlik ehk jatkusuutlik
pollumajandus.

Eesti pollumajanduse
harud ja toidutootmine.
Pollumajanduse ja
toidutootmisega seotud
keskkonnaprobleemid.
Praktilised tood:

- toidukaupade péritolu
uurimine, kaardi
koostamine;

- iseloomustab
teabeallikate pdohjal
mone kultuurtaime
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iseloomustab
pollumajanduse
arengueeldusi Eestis ning

pohjendab pdllumajanduse

ja toidutootmise
struktuuri;

kasutab maisteid:
pollumajanduse
spetsialiseerumine,
taimekasvatus ja
loomakasvatus,
maakasutus,

taimekasvuperiood, kestlik

pollumajandus.

kasvutingimusi,
viljelemist ja
kasutamist.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Kultuuri- ja vdéartuspidevus:
suunatakse vaartustama vaba

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus: suunatakse
austama reegleid ja
aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koostood.

Enesemiiratluspidevus:
juhendatakse méarkama oma
tugevusi ja teadvustama huvisid.

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja dpitut kasutama.

Suhtluspadevus: arendatakse
selget eneseviljendust kones ja
Kirjas.

Matemaatika-, loodusteaduste
ja tehnoloogiaalane padevus:
Opitakse kasutama
loodusteaduslikke
uurimismeetodeid, mdistma ja
tolgendama arvandmeid.

Digipadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.

ithiskonda ja kaitsma keskkonda.

Kultuuriline identiteet:
vaartustab Eestit oma
kodumaana.

Viirtused ja kolblus:
vaartustab kodumaist

toodangut ja toidu otstarbekat

kasutamist; moistab eetilisi
dilemmasid seoses loomse
toiduga.

Teabekeskkond ja
meediakasutus:
Statistikameti
andmeportaalist ja

veebilehtedelt teabe otsimine,

allikate ja teabe
usaldusvaarsuse hindamine.

Elukestev ope ja karjairi
planeerimine: elukutsed
pollumajanduses; elukestva
enesetdienduse vajalikkus.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: teab ja jirgib
sddstava tarbimise
kokkuleppeid koolis ja
kodus.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: jatkusuutliku

Bioloogia: imetajate,
lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade osa
looduses ning
inimtegevuses; loomade
ptitigi, jahi ning kaitsega
seotud piirangud.

Matemaatika: tihikud (t,
ha), saagikuse arvestamine
(t/ha kohta).

Keemia: happed, alused ja
soolad igapdevaelus;
toidulisandid; véaetised;
taimekaitsevahendid

jm keemilise saaste
allikad.

Kodundus: toiduainete
koostis, tervislik
toitumine,
toiduvalmistamise
tehnoloogia; maailma
kook, kohalik ja
imporditud tooraine,
Okomargised.

Uhiskonnadpetus: turu
toimimine, riigi sekkumise
motiivid ja viisid; t66joud;
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Ettevotlikkuspéidevus:
suunatakse oma t66d kavandama
ja koost6dd tegema.

pollumajanduse olemus ja
tahtsus, ringmajandus
pollumajanduslikus
tootmises, pollumajanduse
keskkonnaaspektid.

Tervis ja ohutus: tervist
sddstvad toovotted; puhta
toidu vajalikkus.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: tehnoloogia
arengu moju pollumajanduse
tootlikkusele ja
keskkonnasobralikkusele.

hind, reklaam ja inimeste
tarbimiskaitumine;
liigtarbimise pdhjused ja
moju.

Ajalugu: toidu tootmine ja
maaelu minevikus.

Eesti keel:
eneseviljendusoskuse

arendamine, korrektne
keelekasutus.

EESTI METSA- MAJANDUS
JA -TOOSTUS

- Teab metsa ja kestliku
metsamajanduse olulisust
ning véértustab metsa kui

Okosiisteemi;

selgitab metsamajanduse
ja -toostuse, sh puidu
vadrindamise rolli Eesti
majanduses;

kasutab maisteid:
metsasus, puiduvaru,
metsamajandus,
metsatoostus, kestlik
metsamajandus.

Metsa erinevad

funktsioonid.

Eesti metsamajandus ja -

toostus.

Metsade hdavimine ja selle

pohjused. Metsade kestlik

majandamine ja metsade
kaitse olulisus.

Praktilised tood:

- koostab metsamajanduse
vO1 metsatoostuse
moistekaardi;

- koostab puidu
vadrindamise
tootmisahela.

EESTI ENERGIA-
MAJANDUS

Analiiiisib energiatarvet
perekonna tasandil ja
iihiskonna toimimises,
vadrtustab saastlikku
energia tarbimist ning
pakub selleks lahendusi;
analiiiisib eri
energiakandjate
kasutamise eeliseid ja
puudusi, sh nende moju
keskkonnale;

Energiamajandus ja selle
olulisus.

Taastuvad ja taastumatud
energiaallikad, nende
kasutamise eelised ja
puudused ning kaasnevad
keskkonnaprobleemid.
Muutused Eesti
energiamajanduses, seosed
Euroopa
energiamajandusega.
Praktilised tood:
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- on omandanud tlevaate

kodukoha, Eesti ja
Euroopa
energiamajandusest ning
sellega seotud
probleemidest;

- kasutab moisteid:

energiamajandus,
taastuvad ja taastumatud
energiaallikad,
fossiilkiitused, soojus-,
tuuma-, hiidro-, tuule- ja
paikeseenergia, sdéstlik
energia tarbimine.

perekonna tasandil
energiatarve analiilis ja
lahenduste pakkumine
saastlikuks energia
tarbimiseks;

iihe energiaallika
kasutamise eeliste ja
puuduste analiiiis Eesti
niitel.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Kultuuri- ja vdéartuspidevus:

suunatakse hindama iga

pdlvkonna saavutusi omas ajas,

kaitsma keskkonda.

Sotsiaalne ja kodanikupéidevus:
suunatakse austama reegleid ja

aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koostood.

Enesemiiratluspidevus:
juhendatakse mérkama oma

tugevusi ja teadvustama huvisid.

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja dpitut kasutama.

Suhtluspadevus: arendatakse
selget eneseviljendust kones ja

Kirjas.

Matemaatika-, loodusteaduste
ja tehnoloogiaalane padevus:

Opitakse kasutama
loodusteaduslikke

uurimismeetodeid, mdistma ja

tdlgendama arvandmeid.

Digipadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite

kasutamine, andmete kriitiline

hindamine ja turvalisus.

Teabekeskkond ja meedia:
Statistikameti andmeportaali
ja ettevotete veebilehtede
kasutamine, teabe, allikate ja
usaldusvairsuse hindamine.

Elukestev ope ja karjairi
planeerimine: elukutsed
metsakasvatuses,
metsatoostuses ning
energiamajanduses.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: teab ja jargib
sddstava tarbimise
kokkuleppeid koolis ja
kodus.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: jatkusuutliku
metsamajanduse olemus ja
tahtsus, metsatoostuse
ringmajandus,
metsamajanduse
keskkonnaaspektid;
jatkusuutliku
energiamajanduse olemus ja
tahtsus, rohepoore
energiamajanduses.

Matemaatika: arvandmed,
ithikud; arvandmetest
jooniste koostamine; joon-,
tulp- ja sektordiagrammi
kasutamisvoimalused
energiamajanduse andmete
visualiseerimisel,
graafikute analiiiis.

Uhiskonnadpetus:
majanduse struktuur,
to6joud, kapital; hind,
reklaam.

Loodusopetus: energia
tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

Keemia: taastuvad ja
taastumatud energiaallikad,
siisinikuiihendid, keemilise
saaste allikad.

Eesti keel: korrektne
keelekasutus tilevaadete
koostamisel.

Inglise keel: erialase
sOnavara tdiendamine
voorkeelsete materjalidega
tootamisel.
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Ettevotlikkuspéidevus:

ja koost6dd tegema.

suunatakse oma to0d kavandama

Tehnoloogia ja
innovatsioon: tehnoloogia
arengu mdju puidu
vadrindamisele ja
energiamajanduse
jatkusuutlikkusele.

TEENINDUS

- analusib tookohtade

paiknemist ja teenuste
kéattesaadavust
asustussiisteemi eri
tasandite asulates, sh
koduasulas;

- iseloomustab Eesti

transpordisiisteemi,
analiilisib
transpordiliikide eeliseid
ja puudusi ning
transpordi moju
keskkonnale;

- anallisib teabeallikate

pohjal mdne asula
ithistranspordi
kéttesaadavust ning selle
mdju inimeste
igapaevaelule;

- iseloomustab ja

analiilisib teabeallikate
pohjal kodukoha, Eesti
vo1 mone Euroopa riigi
turismi arengueeldusi,
turismimajandust ning
selle moju majandus- ja
sotsiaalelule ning
keskkonnale;

- kasutab moisteid:

teenused, turism,
transpordi liigid,
transpordigeograafiline
asend.

Teenuste liigid ja nende
kéttesaadavus eri tasandi
asulates.
Transpordi liigid, nende
eelised ja puudused reisijate
ning erinevate kaupade
veol, kaasnevad
keskkonnamdjud.
Turismi arengueeldused
Eestis ja peamised
turismipiirkonnad.
Turismiga kaasnevad
keskkonna-, majandus- ja
sotsiaalprobleemid.
Praktilised tood:
teabeallikate pdhjal
kodukoha ja/vdi mdne
asula
transpordigeograafilise
asendi sh tihistranspordi
kattesaadavuse
vordlemine (ajaline
kaugus pealinnast ja
maakonna keskusest,
tthistranspordi eri liikide
kasutamisvoimalused
jms);
teabeallikate pdhjal
iilevaate koostamine oma
linna voi maakonna
turismi arengu eeldustest
ja peamistest
vaatamisvadrsustest.
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suunatakse hindama eelnevate
polvkondade saavutusi,
kaitsma looduskeskkonda.

Sotsiaalne ja
kodanikupidevus: suunatakse
austama reegleid ja
aktsepteerima mitmekesisust,
tegema koostood.

Enesemiiaratluspidevus:
juhendatakse méirkama oma
tugevusi ja teadvustama
huvisid.

Opipidevus: juhendatakse
Oppima ja Opitut kasutama.

Suhtluspéidevus: arendatakse
selget ja korrektset

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane péidevus:
Opitakse kasutama
loodusteaduslikke
uurimismeetodeid, moistma ja
tolgendama arvandmeid.

Digipadevus: interaktiivsete
allikate ja toovahendite
kasutamine, andmete Kriitiline
hindamine ja turvalisus.

Ettevotlikkuspéidevus:
suunatakse oma t66d
kavandama ja koostdod
tegema.

eneseviljendust kdnes ja kirjas.

ettevotete
veebilehtedelt teabe otsimine,
allikate ja
teabe usaldusvéirsuse
hindamine.

Elukestev ope ja karjairi
planeerimine: elukutsed
teeninduses, teadliku
Oppimisvaliku langetamine.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: kodupiirkonna
transpordi ja turismi arengu
analiiis.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: sédistev turism,
jétkusuutlik transpordivorgu
arendamine.

Tervis ja ohutus: tervist
sddstvad toovotted.

Tehnoloogia ja innovatsioon:

teenuste muutumine ajas, e-
teenused.

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja vaiartuspadevus: | Teabekeskkond ja meedia: Ajalugu:

minevikusiindmuste moju
turismile; traditsioonilised
turismipiirkonnad.

Uhiskonnadpetus:
majanduse struktuur,
toojoud, kapital;  hinna
kujunemine.

Eesti keel: korrektne
keelekasutus tlilevaadete
koostamisel.

Inglise keel: erialase
sOnavara tdiendamine
voorkeelsete materjalidega
téotamisel.

2.4. Fuiisika
2.4.1. Oppeaine kirjeldus

Fiiisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tdhtis koht Opilaste loodusteaduste- ja

tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Fiilisika tegeleb loodusndhtuste seletamise ja vastavate
mudelite loomisega ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiilisika paneb aluse tehnika ja

tehnoloogia moistmisele ning aitab véartustada tehnilisi elukutseid.
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PdShikooli fiitisikakursus késitleb vdikest osa flilisikalistest ndhtustest ja loob aluse, millel hiljem
tekib tervikpilt fliisikast kui loodusteadusest. Fiilisikat dppides saab Opilane esialgse ettekujutuse
fiitisikakeelest ja Opib seda kasutama. Fiiiisikadppes seostatakse Opitavat igapdevaeluga,
matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega.

Fiiiisikadpetuses ldhtutakse loodusainete (flilisika, keemia, bioloogia, geograafia) 16imimisel
kahest suunast. Vertikaalselt 16imuvad need Oppeained {iihiste teemade kaudu, nagu areng
(evolutsioon), vastastikmdju, litkumine (muutumine ja muundumine), siisteem ja struktuur;
energia, tehnoloogia, keskkond (iihiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna spetsiifikat
arvestades Oppeainete horisontaalne 16imumine.

Opilaste vaartushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide lahendusi teaduse iildise
kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures késitletakse fiilisikute osa teadusloos ning fiiiisika ja selle
rakenduste tdhendust inimkonna arengus.

Oppides kujunevad dpilasel dpioskused, mida vajatakse edukaks (fiiiisika) dppeks. Lahendades
arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus
kriitilisele motlemisele. Nahtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga
loodusteaduslikku meetodit.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapievaeluga seostatult.
Oppes lihtutakse dpilaste individuaalsetest iseérasustest ja vdimete mitmekiilgsest arendamisest,
suurt tdhelepanu podratakse Opilaste Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks
kasutatakse erinevaid aktiivOppevorme: probleem- ja uurimuslikku Opet, projektdpet, arutelu,
ajuriinnakuid, rolliminge, Ouesdpet, Oppekiike jne. Opet plaanides vodib dpetaja muuta
kisitletavate teemade jarjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade jérjestus jilgiks Opilaste
arengu isedrasusi ning Opetamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Teemade
jarjekorda muutes tuleb tagada motivatsioon fiilisikat Oppida ja seeldbi parem Opitulemus
saavutada. Kodigis oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

Uurimusliku dppega omandavad Opilased probleemide seadmise, hiipoteeside sOnastamise, t60
planeerimise, vaatluste tegemise, modtmise, tulemuste tootlemise, tdlgendamise ja esitamise
oskused. Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning
visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis
leiduva teabe kriitilise hindamise oskus.

2.4.2. Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Pdhikooli fiilisikadpetusega taotletakse, et pohikooli Idpuks dpilane:

1. tunneb huvi fiiiisika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende téhtsusest igapdevaelus
ja ithiskonna arengus;

2. on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaks dppimiseks vajalikke fliiisikateadmisi
ning protsessioskusi;

3. oskab probleeme lahendades rakendada loodusteaduslikku meetodit;

4. on omandanud tilevaate fiiiisika keelest ja oskab seda lihtsamatel juhtudel kasutada;

5. arendab loodusteadusteksti lugemise ja mdistmise oskust, dpib teatmeteostest ning internetist
leidma fiilisikateavet;

6. véirtustab iihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
ithiskonnasse;
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on omandanud iilevaate fiilisika seosest tehnika ja tehnoloogiaga ning vastavatest elukutsetest,
hindab fiitisikas omandatud teadmisi ja oskusi karjddri planeerides;

arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemist
ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

2.4.3. Opitulemused ja 6ppesisu klassiti

Pohikooli flilisikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:

1.

kasutab fiilisikamoisteid, fiitisikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus- ja tehnikanéhtusi
kirjeldades, selgitades ning prognoosides;

lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi tilesandeid, mille lahenduse iiksikosa sisaldab kuni
kaks valemiga esitatud seost, ning hindab saadud tulemuse toepérasust;

teisendab modtiihikuid, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro- ja nano-
sOnastab etteantud situatsioonikirjelduse pdhjal uurimiskiisimuse voi:kiisimusi, kavandab ja
korraldab  eksperimendi, to6tleb katseandmeid (tabel, aritmeetiline keskmine,
modteméadramatuse hindamine, graafik) ning teeb jireldusi uurimiskiisimuses sisalduva
hiipoteesi kehtivuse kohta;

leiab fiiiisikaalast infot kdsiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet iilesandeid
lahendades;

visandab fiitisikaliste objektide, ndhtuste ja rakenduste jooniseid;

lahendab rakendusliku sisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid;

tunneb  dra  flidsikateemasid,:probleeme  ja:klisimusi  erinevates  olukordades
(loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile voimalikke selgitusi;
vadrtustab tihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
ithiskonnasse.

Finiisika 8. Kklass

- selgitab moistete Valgusallikas.
VALGUSOPETUS. valgusallikas, valgusallikate
VALGUS JA I||g|dJaII||tvaIgus olulisi
VAL GUSE tunnuseid,;
SIRGJOONELINE selgitab Piikese kui Piike. Tiht.
HEVIMINE valgusallika tahtsaid Valgus kui energia. Valgus kui
tunnuseid; liitvalgus. Valguse spektraalne
koostis. Valguse virvustega
seotud ndhtused looduses ja
tehnikas.

- teab seose, et optiliselt Valguse sirgjooneline levimine.
tihtlases keskkonnas levib Valguse kiirus. Vari. Varjutused.
valgus sirgjooneliselt,
tdhendust.
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ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus: dpilane
vordleb eri tiilipi
valgusallikaid ning
oskab neid
iseloomustada ja
kirjeldada.

Ettevotlikkuspidevus:

Opilane valib endale
sobivaima tehisliku
valgusallika ja
pohjendab oma valikut.

Opipidevus: dpilane
joonestab tiis- ja
poolvarju ning Kuu- ja
Péikesevarjutuse
tekkimise joonised.

Suhtluspidevus,
ettevotlikkuspidevus:
viib 1dbi praktilise t66
valgusfiltritega, milles
uurib nende omadusi,
katse kéigus kogutud
andmetest teeb
jareldused valgusfiltrite
t60 kohta.

Elukestev 0pe ja karjairi
kujundamine: taotletakse
Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
Opi-, elu- ja tookeskkonnas.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: taotletakse dpilase
kujunemist sotsiaalselt
aktiivseks, vastutustundlikuks ja
keskkonnateadlikuks inimeseks.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: taotletakse
Opilase kujunemist aktiivseks
ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja
tthiskonnaliikmeks.

Geograafia (Maa, Kuu ja Piike,
paikesekiirguse jaotumine Maal,
pinnavormid).

VALGUSE
PEEGELDUMINE

- teab peegeldumise ja
valguse neeldumise olulisi
tunnuseid, kirjeldab seost
teiste ndhtustega

- ning kasutab neid praktikas;

- toob niiteid tasapeegli,
kumer- ja ndguspeegli
kasutamise kohta;

Peegeldumisseadus. Tasapeegel,
eseme ja kujutise
siimmeetrilisus.

- nimetab moistete
langemisnurk,

Mattpind. Esemete
nidgemine.Esemete ndgemine.
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peegeldumisnurk ja
mattpind olulisi tunnuseid;

- selgitab
peegeldumisseadust, s.0
valguse peegeldumisel on
peegeldumisnurk vordne
langemisnurgaga, ja selle
tdhendust, kirjeldab seose
Oigsust kinnitavat katset
ning kasutab seost

Valguse peegeldumise nihtus
looduses ja tehnikas.

Kuu faaside teke.

Kumer- ja noguspeegel.

praktikas.
ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Opipidevus ja Elukestev ope ja karjaari Matemaatika (nurgad:
ettevotlikkuspidevus: | kujundamine: taotletakse geomeetria/joonestamine,

Opilane viib 14bi
praktilise t60 valguse
peegeldumisseaduse ja
tasapeeglis tekkiva
kujutise uurimiseks, t60
alguses plistitab
hiipoteesi, kavandab
katse selle
kontrollimiseks ja teeb
katse kdigus kogutud
andmetest jareldused.

Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
opi-, elu- ja todokeskkonnas.

kujundi peegeldamine sirgest).

VALGUSE
MURDMINE

- kirjeldab valguse
murdumise olulisi
tunnuseid, selgitab seost
teiste ndhtustega ning
kasutab neid probleemide
lahendamisel;

Valguse murdumine. Prisma.

- selgitab fookuskauguse ja
ladtse optilise tugevuse
tdhendust ning
mootmisviisi, teab
kasutatavat mootiihikut;

Kumerldits. Noguslaats. Ladtse
fookuskaugus. Léétse optiline
tugevus. Kujutised. Luup.
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kirjeldab moistete
murdumisnurk, fookus,
toeline kujutis ja ndiv
kujutis olulisi tunnuseid;

selgitab valguse murdumise
seaduspirasust, s.o valguse
iileminekul tihest
keskkonnast teise murdub
valguskiir soltuvalt valguse
Kiirusest ainetes kas pinna
ristsirge poole voi pinna
ristsirgest eemale; selgitab
seose D=1/f tdhendust ning
kasutab seost probleemide
lahendamisel,

viib 1dbi eksperimendi,
modtes kumerlditse
fookuskaugust voi tekitades
kumerldétsega esemest
suurendatud voi vdhendatud
kujutise, oskab kirjeldada
tekkinud kujutist,
konstrueerida katseseadme
joonist, millele kannab
eseme, lddtse ja ekraani
omavahelised kaugused,
ning toddelda
katseandmeid.

kirjeldab kumerléitse,
noguslédtse, prillide,
valgusfiltrite otstarvet ning
toob kasutamise néiteid.

Silm. Prillid. Kaug- ja
liihindgelikkus. Fotoaparaat.
Valguse neeldumine,
valgusfilter.

Valguse murdumise nihtus
looduses ja tehnikas. Kehade
varvus.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD
TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus: dpilane
joonestab valguskiire
murdumise tileminekul

Elukestev 0pe ja karjairi
kujundamine: taotletakse
opilase kujunemist isiksuseks,

Bioloogia (silm, mikroskoop).
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tihest optilisest kes on valmis dppima kogu Matemaatika (nurgad,
keskkonnast teise ning elu, tditma erinevaid rolle poordvordeline seos,
rakendab seda tehes muutuvas 0pi-, elu- ja geomeetria/joonestamine).
valguse murdumise tookeskkonnas.

seaduspdrasust; Opilane
joonestab valguskiire
labimineku erineva kujuga
klaasist kehadest,
rakendades seda tehes

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: taotletakse
Opilase kujunemist aktiivseks
ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja

LT Rl e fihiskonnaliikmeks.
murdumise

seadusparasust.
Opipidevus ja
ettevotlikkuspidevus:
Opilane konstrueerib
joonised kiirte kdigu kohta
liihi- ja kaugnégelikkuse
korral ning selgitab
(samuti joonisega) kuidas
neid ndgemishéireid
prillide abil
korrigeeritakse.

Opipidevus: dpilane
vordleb kumer- ja
ndguslddtse ning viib 14bi
katse, kus uurib, mis
juhtub paralleelse
valgusvihuga nendes
laatsedes; kasutab
fookuskauguse ja optilise
tugevuse seost ilmestavat
valemit
probleemiilesannete
lahendamiseks;
konstrueerib joonised, mis
ilmestavad kujutise
tekkimist kumerldatses
eseme erinevate kauguste
korral ldatsest.

Sotsiaal- ja
kodanikupidevus:
Opilane kiilastab
observatooriumit, et
tutvuda teleskoopide ja
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astronoomiaga tegelevate
teadlaste tooga.

MEHAANIKA.
LIIKUMINE JA JOU

kirjeldab ndhtuse litkumine
olulisi tunnuseid ja seost
teiste nihtustega;

selgitab pikkuse, ruumala,
massi, pindala, tiheduse,
kiiruse, keskmise kiiruse ja
jou tdhendust ning
modotmisviise, teab
kasutatavaid mootithikuid;
teab scose 1 = vt tdhendust
ja kasutab seost
probleemide lahendamisel;
kasutab liikumisgraafikuid
liikumise kirjeldamiseks;
teab, et seose vastastikmdju
tottu muutuvad kehade
kiirused seda vihem, mida
suurem on keha mass;

Mass kui keha inertsuse moot.

teab seose p=m/V tdahendust
ning kasutab seost
probleemide lahendamisel;
selgitab modteriistade
modtejoonlaud, nihik,
modtesilinder ja kaalud
otstarvet ja kasutamise
reegleid ning kasutab
modteriistu praktikas;

viib 1dbi eksperimendi,
modtes proovikeha massi ja
ruumala, t06tleb
katseandmeid, teeb
katseandmete pdhjal
vajalikud arvutused ning
teeb jdrelduse tabeli
andmete pohjal proovikeha
materjali kohta;

Aine tihedus.
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- teab, et kui kehale mojuvad
joud on vordsed, siis keha
on paigal voi liigub iihtlaselt
sirgjooneliselt;

- teab joudude tasakaalu
kehade iihtlasel litkumisel.

Kehade vastastikmoju. Joud kui
keha kiireneva voi aeglustuva
liilkumise pohjustaja. Kehale
mojuva jou rakenduspunkt.
Joudude tasakaal ja keha
litkkumine. Litkumine ja joud
looduses ning tehnikas.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus: dpilane
kasutab kiiruse valemit
probleemiilesannete
lahendamiseks;
teisendab kiiruse ja
tiheduse mootiihikuid;
kasutab tiheduse
valemit
probleemiilesannete
lahendamiseks;
kavandab ja viib l4bi
praktilise t60, mille
kéigus kasutab
modtmiseks
diinamomeetrit, kogub
andmeid ja analiiiisib
neid.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: taotletakse
Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
Opi-, elu- ja todkeskkonnas.

Matemaatika (kiirus, graafikud,
vordeline ja poordvordeline
Se0s).

Loodusdpetus (tihedus ja
Kiirus).

Kehaline kasvatus (sprindi
Kiirus).

KEHADE
VASTASTIKUMOJU

- selgitab Piikesesiisteemi
ehitust;

QGravitatsioon. Piikesestiisteem.

- nimetab moistete
raskusjoud, hodrdejoud,
elastsusjoud olulisi
tunnuseid,

- teab seose F = mg tdhendust
ning kasutab seost
probleemide lahendamisel;

- selgitab dilnamomeetri
otstarvet ja kasutamise

Raskusjoud.
Hoo6rdumine, hdordejoud.

Diinamomeetri t66pohimate.

113



a

" Kolkja

Lasteaed-Pdhikool

LISA 4 AINEVALDKOND ,,Loodusained*
Kinnitatud direktori kdskkirjaga 1-3/31, 28.08.2024

reegleid ning kasutab
diinamomeetrit joudude
mootmisel;

- viib ldbi eksperimendi,
modtes diinamomeetriga
proovikehade raskusjoudu
ja hoordejoudu kehade
litkumisel, toGtleb
katseandmeid ning teeb
jareldusi vurimuskiisimuses
sisalduva hiipoteesi
kehtivuse kohta;

- kirjeldab ndhtuste
vastastikmoju,
gravitatsioon, hodrdumine,
deformatsioon olulisi
tunnuseid, selgitab seost
teiste ndhtustega ning
kasutab neid néhtusi
probleemide lahendamisel;

Kehade elastsus ja plastsus.

Deformeerimine, elastsusjoud.

- toob niiteid joududest
looduses ja tehnikas ning
loetleb nende rakendusi.

Vastastikmoju esinemine
looduses ja selle rakendamine
tehnikas.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus: dpilane
kavandab ja viib l4bi
praktilise t60, mille
kdigus uurib
hoordejoudu
mojutavaid tegureid,
esmalt piistitab
hiipoteesid, viib 14bi
katsed ja kogub andmed
ning teeb saadud
andmete pohjal
jareldused; kavandab ja
viib lédbi praktilise t60,
mille kdigus uurib
vedrule mojuva
raskusjou, vedrus

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: taotletakse
Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
Opi-, elu- ja tookeskkonnas.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: taotletakse
opilase kujunemist aktiivseks
ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja
ithiskonnaliitkmeks.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: taotletakse Opilase
kujunemist sotsiaalselt

Geograafia ja loodusopetus
(péikesestisteem).

Loodusopetus ja inimesedpetus

(litklusohutus).

Matemaatika (graafikute
analiiiis ja koostamine).

114




‘kolkja LISA 4 AINEVALDKOND ,,Loodusained*
Lasteaed-Pdhikool Kinnitatud direktori kdskkirjaga 1-3/31, 28.08.2024

tekkiva elastsusjou ja aktiivseks, vastutustundlikuks ja
vedru pikenemise keskkonnateadlikuks inimeseks.
seoseid.

Ettevotlikkuspéidevus:
valmistab ise
kumminiididiinamomee
tri, mis aitab paremini
mdista elastsus- ja
raskusjou koosmoju
ning arendab oma
kielisi oskusi.

Sotsiaal- ja
kodanikupidevus;
vaartuspadevus:
Opilane vaatab videoid,
mis ilmestavad
astronautide elu ja t66d
Rahvusvahelises
kosmosejaamas ning
kaaluta oleku
tingimustes ning arutleb
peale videote vaatamist
kaasopilastega kosmose
elamistingimuste ning
astronaudi elukutse
valiku plusside ja
miinuste iile.

- selgitab réhu tdhendust, Rohk. Ohurdhk. Baromeeter.

ROHUMISJOUD nimetab mootiihikuid ja Maa atmosfair.
LOODUSES JA kirjeldab modtmise viisi;
TEHNIKAS - kirjeldab moisteid dhurdhk
ja tlesliikkejoud;

- selgitab seoste p=F/S ja
kasutab neid probleemide

lahendamisel;

- sonastab seosed, et rohk Rohk vedelikes erinevatel
vedelikes ja gaasides stigavustel. Pascali seadus.
antakse edasi igas suunas Manomeeter. Areomeeter.

tihteviisi (Pascali seadus)
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ning et ujumisel ja
heljumisel on iilesliikkejoud
vordne kehale mojuva
raskusjouga;

- selgitab seoste p = pgh; Fii
= pVg tdhendust ja kasutab
neid probleemide
lahendamisel,

- selgitab baromeetri
otstarvet ja kasutamise
reegleid;

Rohk looduses ja selle
rakendamine tehnikas.

- nimetab nihtuse ujumine
olulisi tunnuseid ja seoseid
teiste ndhtustega ning
selgitab seost teiste
ndhtustega ja kasutamist
praktikas;

- viib 14bi eksperimendi,
modtes erinevate
katsetingimuste korral
kehale mdjuva
iilesliikkejou.

Ulesliikkejoud. Keha ujumine,
ujumise ja uppumise tingimus.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus: dpilane
kavandab ja viib ldbi
praktilise t60, mille
kdigus médrab iseenda
rohu maapinnale iihel ja
kahel jalal seistes;
kasutab rohu valemit
probleemiilesannete
lahendamiseks;
kavandab ja viib ldbi
praktilise t60, mille
kdigus miérab vette
sukeldatud kehale
mojuva iilesliikkejou;
kasutab iilesliikkejou ja
vedeliku rohu valemeid
probleemiilesannete
lahendamiseks.

Elukestev ope ja karjaari
kujundamine: taotletakse
Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
opi-, elu- ja todokeskkonnas.

Geograafia (ilm ja kliima,
ohurdhk, temperatuur).

Matemaatika (graafikute
analiiiis ja koostamine).
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- selgitab mehaanilise t60,
mehaanilise energia ja
voimsuse tdhendust ning
méadramisviisi, teab
kasutatavaid mootithikuid;

- selgitab moisteid
potentsiaalne energia,
kineetiline energia ja
kasutegur;

- selgitab seoseid, et: keha
saab t6dd teha ainult siis,
kui ta omab energiat;
sooritatud t66 on vordne
energia muutusega;

- keha voi kehade siisteemi
mehaaniline energia ei teki
ega kao, energia voib vaid
muunduda tihest liigist teise
(mehaanilise energia
jaavuse seadus);

- kogu tehtud t66 on alati
suurem kasulikust t60st;

- lkski lihtmehhanism ei
anna voitu to0s (energia
jaavuse seadus
lihtmehhanismide korral);

- selgitab seoste A= Fs ja N=
A/t tdhendusi ning kasutab
neid probleemide
lahendamisel;

T66. Voimsus. Energia,
kineetiline ja potentsiaalne
energia.

Mehaanilise energia jddvuse
seadus.

- selgitab lihtmehhanismide
kang, kaldpind, poor,
hammasiilekanne otstarvet,
kasutamise viise ning
ohutusnoudeid.

Lihtmehhanism, kasutegur.
Lihtmehhanismid looduses ja
nende rakendamine tehnikas.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus ja
suhtluspiAdevus: dpilane
kavandab ja viib 14bi
praktilise t60, mille

Elukestev ope ja karjiiri
kujundamine: taotletakse
oOpilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu

Bioloogia (energia ja
energiakulu).
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kdigus méirab enda
tehtud mehaanilise t60 ja
voimsuse trepist iiles
jooksmisel ja kdndimisel;
selgitab niite pdhjal
kineetilise ja
potentsiaalse energia
kaudu energia jddvuse
seaduse kehtivust;
kasutab iiht vabalt valitud
lihntmehhanismi ja
demonstreerib ning
kirjeldab selle abil
kirjalikult v&i suulise
ettekande vormis
lihntmehhanismide
toOopohimotet ja
mehaanika kuldreegli
olemust.

Opipidevus: dpilane
kasutab t606 ja voimsuse
valemeid
probleemiilesannete
lahendamiseks.

elu, tditma erinevaid rolle
muutuvas 0pi-, elu- ja
tookeskkonnas.

Tehnoloogiaépetus (masinad,
lihtmehhanismid, véimsus).

Vonkumine ja laine

- kirjeldab néhtuste

vonkumine, heli ja laine
olulisi tunnuseid ja seost
teiste ndhtustega;

- selgitab vonkeperioodi ja

vonkesageduse tdhendust
ning modtmisviisi, teab
kasutatavaidmootiihikuid;

- nimetab moistete

vonkeamplituud, heli
valjus, heli korgus, heli
kiirus olulisi tunnuseid;

- viib 1abi eksperimendi,

modtes niitpendli
(vedrupendli)
vonkeperioodi sdltuvust

Vonkumine. Vonkumise
amplituud, periood, sagedus.
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pendlipikkusest, proovikeha
massist ja
vonkeamplituudist, t66tleb
katseandmeid ning teeb
jéreldusi uurimuskiisimuses
sisalduva hiipoteesi kohta;

Opilane ehitab lihtsa
keelpilli ja uurib selle
abil vonkumist
Kirjeldavaid suurusi
ning seoseid nende
vahel, saab selle kaudu
ilevaate muusika ja
fltisika vahelistest
seostest ja flitisikalistest
teguritest mis
mojutavad
muusikainstrumentide
t60d ja heli tekitamist;
kasutab sageduse ja
perioodi sdltuvust
kirjeldavat valemit ning
kiiruse valemit
probleemiilesannete
lahendamiseks.

Digipéddevus: opilane
kasutab mobiiltelefoni
rakendust heli sageduse
ja valjuse mootmiseks,

Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
taitma erinevaid rolle muutuvas
Opi-, elu- ja tookeskkonnas.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: taotletakse
opilase kujunemist teadlikuks ja
analiitisivaks inimeseks, kes
tajub ja teadvustab adekvaatselt
umbritsevat teabekeskkonda,
suudab meediamaailma sisu ja
allikaid kriitiliselt analiiiisida ja
kasutada, tunnustab autorlust.

Keskkond ja jitkusuutlik
areng: taotletakse opilase
kujunemist sotsiaalselt
aktiivseks, vastutustundlikuks ja
keskkonnateadlikuks inimeseks.

-  nimetab mdistete  olulisi | Lained. Heli, heli Kiirus,
tunnuseid. vonkesageduse ja heli korguse
Seos.
Heli valjus. Elusorganismide
héiéleaparaat. Korv ja kuulmine.
Miira ja miirakaitse. Vonkumiste
avaldumine looduses ja
rakendamine tehnikas.
ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Opipidevus, Elukestev ope ja karjairi Bioloogia (miira, kdrv,
ettevotlikkuspadevus: | kujundamine: taotletakse haélepaelad).

Muusika (heli sagedus ja
korgus, helivaljus, noodid ja
nende sagedus, timber).
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esitab saadud andmeid
graafiliselt ja analtiiisib
neid.

Opipidevus,
suhtluspadevus:
Opilane vaatab inimese
korva ehitust ja
hailepaelte t66d
kirjeldavaid videoid
ning teeb saadud infost
kirjaliku voi suulise
kokkuvdtte opetajale
ja/voi klassikaaslastele.

Fiiusika 9.klass

ELEKTRIOPETUS.

ELEKTRILINE
VASTASTIKMOJU

kirjeldab ndhtuste kehade
elektriseerimine ja
elektriline vastastikmdju
olulisi tunnuseid ning
selgitab seost teiste
ndhtustega;

loetleb maistete
elektriseeritud keha,
elektrilaeng,
elementaarlaeng, keha
elektrilaeng, elektrivali
olulisi tunnuseid;
selgitab seoseid, et
samanimeliste
elektrilaengutega kehad
toukuvad, erinimeliste
elektrilaengutega kehad
tombuvad, ja seoste digsust
kinnitavat katset;

viib lébi eksperimendi, et
uurida kehade
elektriseerumist ja
nendevahelist mdju, ning
teeb jareldusi elektrilise
vastastikmdju suuruse
kohta.

Kehade elektriseerimine.

Elektrilaeng. Elementaarlaeng.

Elektrivili. Juht. Isolaator.
Laetud kehadega seotud
nihtused looduses ja tehnikas.
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ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus,
ettevotlikkuspidevus:
Opilane uurib voimalusi
kehade
elektriseerimiseks ning
elektriseeritud kehade
vastastikmoju, esmalt
piistitab hiipoteesid,
seejarel viib 14bi katsed
ja teeb kogutud
andmete pohjal
jéreldused; uurib,
millised materjalid
juhivad elektroskoobile
antud laengu sealt
minema ja millised
mitte. Saadud tulemuste
pohjal liigitab ta uuritud
materjalid
elektrijuhtideks ja
isolaatoriteks.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: taotletakse
Opilase kujunemist aktiivseks
ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja
tthiskonnaliikmeks.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: taotletakse
opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
opi-, elu- ja todokeskkonnas.

Keemia (aatomi ehitus, laeng).

ELEKTRIVOOL

- loetleb moistete elektrivool,
vabad laengukandjad,
elektrijuht ja isolaator
olulisi tunnuseid;

- nimetab nédhtuste
elektrivool metallis ja
elektrivool ioone sisaldavas
lahuses olulisi tunnuseid,
selgitab seost teiste
nédhtustega ja kasutamist
praktikas;

Vabad laengukandjad.
Elektrivool metallis ja ioone
sisaldavas lahuses.

- selgitab moiste
voolutugevus tdhendust,
nimetab voolutugevuse
modtithiku ning selgitab
ampermeetri otstarvet ja

Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus, ampermeeter.
Elektrivool looduses ja tehnikas.
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kasutamise reegleid,;

- selgitab seoseid, et juht
soojeneb elektrivoolu
toimel, elektrivooluga juht
avaldab magnetilist moju,
elektrivool avaldab
keemilist toimet ning
selgitab seost teiste
ndhtustega

- ja kasutamist praktikas.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus: dpilane
joonestab kirjelduse
jérgi elektriskeeme,
kasutades Opitud
tingmaérke ja vooluringi
osade lihendamise
reegleid.

Opipidevus,
ettevotlikkuspidevus:
Opilane kavandab ja
viib 14bi praktilise t60,
mille kdigus paneb
kokku erinevat tiilipi
vooluringe (jada- ja
roopiihendus), mdddab
vooluringis olevate
juhtide parameetreid
(voolutugevus, pinge)
ning analiilisib saadud
tulemusi, t60 alguses
piistitab dpilane
hiipoteesid, seejirel
kontrollib nende
kehtivust katseliselt
ning teeb saadud
andmetest jareldused;
kavandab ja viib 1dbi
praktilise t60, mille
kéigus uurib juhtide
jada- ja roopiihenduse

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: taotletakse
oOpilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
Opi-, elu- ja tookeskkonnas.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: taotletakse
Opilase kujunemist aktiivseks
ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja
tthiskonnaliitkmeks.

Matemaatika (vordeline ja
poordvordeline seos, andmete
graafiline esitamine).
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moju voolutugevusele,
pingele ning takistusele,
t00 alguses piistitab
Opilane hiipoteesid,
seejarel kontrollib
nende kehtivust
katseliselt ning teeb
saadud andmetest
jéreldused; rakendab
Ohm’i seadust ning juhi
takistuse valemit
probleemiilesannete
lahendamiseks.

- selgitab moiste vooluring Vooluallikas. Vooluringi osad.
olulisi tunnuseid,

- selgitab fiitisikaliste suuruste | Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus.

VOOLURING pinge, elektritakistus ja Elektritakistus. Eritakistus. Juhi
eritakistus tdhendust ning takistuse soltuvus materjalist ja
modtmisviisi, teab juhi modtmetest. Takisti.

kasutatavaid mootithikuid;

- selgitab takisti kasutamise
otstarvet ja ohutusndudeid
ning toob niiteid takistite
kasutamise kohta;

- selgitab elektritarviti
kasutamise otstarvet ja
ohutusndudeid ning toob
nditeid elektritarvitite
kasutamise kohta;

- selgitab seoseid, et: Juhtide jada- ja ro6piihendus.
Jada- ja roopithenduse

a. voolutugevus on vordeline R
kasutamise ndited.

pingega (Ohmi seadus)
I=U/R;

b. jadamisi tihendatud
juhtides on voolutugevus
thesuurune [I=Li=L=..ja
ahela kogupinge on
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iiksikjuhtide otstel olevate
pingete summa U = Ui + Uz;

c. roobiti tihendatud juhtide
otstel on pinge tihesuurune U
=U: =U. = ... ja ahela kogu
voolutugevus on tiksikjuhte
labivate voolutugevuste
summa I=1; + I;

d. juhi takistus R=pl/S;

- kasutab eelnevaid seoseid
probleemide lahendamisel;

- selgitab voltmeetri otstarvet
ja kasutamise reegleid;

- leiab jada- ja ro6piihenduse
korral vooluringi osal pinge,
voolutugevuse ja takistuse;

- viib labi eksperimendi,
mootes otseselt
voolutugevust ja pinget,
arvutab takistust, to6tleb
katseandmeid ning teeb
jéreldusi voolutugevuse ja
pinge vahelise seose kohta.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus,
ettevotlikkuspidevus,
sotsiaalne ja
kodanikupidevus:
Opilane arvutab
elektriseadmete poolt
tarbitava elektrienergia
hulka (kWh); jilgib ja
analiiiisib kodust
elektritarbimist ning
teeb ettepanekud
energia sddstmiseks;
teeb (kirjaliku, plakati
voi ettekande vormis
vms) iilevaate kodus ja
koolis olevate
elektriseadmete ja
elektrivorgu ohutust

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: taotletakse
opilase kujunemist aktiivseks
ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja
ithiskonnalitkmeks.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: taotletakse
Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
Opi-, elu- ja tookeskkonnas.

Geograafia (energia tarbimine ja
keskkond).

Inimesedpetus (tervis ja
ohutus).
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tagavatest seadmetest,
mille kéigus analiiiisib,
kas ja mil méaéral on
ohutus tagatud.

ELEKTRIVOOLU
TOO JA VOIMSUS

selgitab elektrivoolu t60 ja
elektrivoolu vdoimsuse
tadhendust ning
moOotmisviisi, teab
kasutatavaid mootihikuid;
selgitab valemite A = Ut,
N =1IU ja A = Nt tdhendust,
seost vastavate nihtustega
ja kasutab seoseid
probleemide lahendamisel;

Elektrivoolu t66. Elektrivoolu

vOimsus.

loetleb maoistete
elektrienergia tarviti, lithis,
kaitse ja kaitsemaandus
olulisi tunnuseid;

kirjeldab elektriliste
soojendusseadmete
otstarvet, todtamise
pohimotet, kasutamise
nditeid ja ohutusndudeid;
leiab kasutatavate
elektritarvitite
koguvoimsuse ning hindab
selle vastavust kaitsme
vadrtusega.

Elektrisoojendusriist.
Elektriohutus. Lihis. Kaitse.
Kaitsemaandus.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus,
ettevotlikkuspidevus,
sotsiaalne ja
kodanikupidevus: opilane
kasutab elektrivoolu t60,
voimsuse ja soojushulga
valemeid probleemiilesannete
lahendamiseks.

kujundamine: taotletakse

elu, tditma erinevaid rolle
muutuvas Opi-, elu- ja
tookeskkonnas.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: taotletakse

Elukestev ope ja karjaari

Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis oppima kogu

Matemaatika:
probleemiilesannete
lahendamine-
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ning vastutustundlikuks
kogukonna- ja
tthiskonnaliikmeks.

Opilase kujunemist aktiivseks

MAGNET-
NAHTUSED

loetleb magnetvélja olulisi
tunnuseid,

selgitab ndhtusi Maa
magnetvili,
magnetpoolused,

teab seoseid, et magnetite
erinimelised poolused
tombuvad, magnetite
samanimelised poolused
toukuvad, et magnetvilja
tekitavad liikuvad
elektriliselt laetud osakesed
(elektromagnetid) ja
plisimagnetid, ning selgitab
nende seoste tihtsust
sobivate nidhtuste
kirjeldamisel voi
kasutamisel praktikas;

Piisimagnet. Magnetndel.
Magnetvili.

selgitab voolu magnetilise
toime avaldumist
elektromagneti ja
elektrimootori néitel,
kirjeldab elektrimootori ja
elektrigeneraatori t60
energeetilisi aspekte ning
selgitab ohutusndudeid
nende seadmete
kasutamisel;

viib 14bi eksperimendi,
valmistades elektromagneti,
uurib selle omadusi ning
teeb jareldusi
elektromagneti omaduste
vahelise seose kohta.

Elektromagnet. Elektrimootor ja

elektrigeneraator

kui energiamuundurid.
Magnetnihtused looduses ja
tehnikas.
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ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus: dpilane
joonestab sirgmagnetit
ja U-magnetit
timbritsevaid
magnetvélja joujooni ja
kirjeldab nende abil
magentvélja tugevust
eri piirkondades
magneti timber; kasutab
kompassi, et miirata
ilmakaari ja maastikul
litkuda/orienteeruda.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: taotletakse
Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
Opi-, elu- ja tookeskkonnas.

Geograafia (kompass, Maa
magnetvili).

Ajalugu (maadeavastused).

SOOJUSOPETUS.
TUUMAENERGIA

- kirjeldab tahkise, vedeliku,
gaasi ja osakeste vahelist
vastastikmdju mudeleid;

- kirjeldab soojusliikumise ja
soojuspaisumise olulisi
tunnuseid, seost teiste
ndhtustega ning kasutamist
praktikas;

Gaas, vedelik, tahkis.

- kirjeldab Celsiuse
temperatuuriskaala saamist;

- selgitab seost, et mida
kiiremini liiguvad
aineosakesed, seda korgem
on temperatuur;

- selgitab termomeetri
otstarvet ja kasutamise
reegleid.

Aineosakeste kiiruse ja
temperatuuri seos.
Soojuspaisumine.
Temperatuuriskaalad.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus: dpilane
teisendab Celsiuse ja
Kelvini skaala
mootithikuid.
Suhtluspidevus,
digipadevus: Opilane

Elukestev ope ja karjaari
kujundamine: taotletakse
Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis 6ppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
opi-, elu- ja tookeskkonnas.

Loodusopetus (aine olekud).

Keemia (aineosakesed ja aine
olekud, temperatuur).
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kogub infot ja koostab
plakati voi lithikese
video, kus vordleb
Celsiuse, Fahrenheiti ja
Kelvini
temperatuuriskaalasid
ning tutvustab seda oma
klassikaaslastele.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: taotletakse
Opilase kujunemist teadlikuks ja
analtisivaks inimeseks, kes
tajub ja teadvustab adekvaatselt
umbritsevat teabekeskkonda,
suudab meediamaailma sisu ja
allikaid kriitiliselt analiiiisida ja
kasutada, tunnustab autorlust.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: taotletakse opilase
kujunemist sotsiaalselt
aktiivseks, vastutustundlikuks ja
keskkonnateadlikuks inimeseks.

| Teema | opitulemused

SOOJUSULEKANNE

- kirjeldab soojusiilekande
olulisi tunnuseid, seost
teiste néhtustega ja selle
kasutamist praktikas;

- selgitab soojushulga
tdhendust ja modtmise viisi,
teab seejuures kasutatavaid
mootithikuid;

- selgitab aine erisoojuse
tdhendust, teab seejuures
kasutatavaid mootithikuid;

- nimetab mdistete
siseenergia,
temperatuurimuut,
soojusjuhtivus,
konvektsioon ja
soojuskiirgus olulisi
tunnuseid,

- sOnastab jargmised seosed
ning kasutab neid
soojusndhtuste selgitamisel:

a. soojusiilekande korral
levib siseenergia soojemalt
kehalt kiilmemale;

Keha soojenemine ja jahtumine.

Siseenergia. Soojushulk. Aine
erisoojus. Soojusiilekanne.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon.
Soojuskiirguse seaduspérasused.
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b. keha siseenergiat saab
muuta kahel viisil: t60 ja
soojusiilekande teel;

c. kahe keha soojusvahetuse
korral suureneb iihe keha
siseenergia tipselt niisama
palju, kui viheneb teise
keha siseenergia;

d. mida suurem on keha
temperatuur, seda suurema
soojushulga keha ajaiihikus
Kiirgab;

e. mida tumedam on keha
pind, seda suurema
soojushulga keha ajaiihikus
Kiirgab ja ka neelab;

f. aastaajad vahelduvad, sest
Maa poodrlemistelg on
tiirlemistasandi suhtes
kaldu;

- 6) selgitab seoste Q = cm(t2
— 1) vOi Q = cmAt, kus At
= t,: t; tdhendust, seost
soojusndhtustega ja kasutab
seoseid probleemide
lahendamisel,

- selgitab termose, Termos. Piikesekiite.
paikesekiitte ja
soojustusmaterjalide
otstarvet, tootamise
pohimdtet, kasutamise

Energia jadavuse seadus
soojusprotsessides. Aastaaegade
vaheldumine. Soojusiilekanne

nditeid ning ohutusndudeid; looduses ja tehnikas.

- viib 1abi eksperimendi,
modtes katseliselt keha
erisoojuse, tootleb
katseandmeid ning teeb
jareldusi keha materjali
kohta.

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
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Opipidevus: dpilane
kavandab ja viib l4bi
praktilise t60, millega
uurib soojustiilekannet
ja mdodab selle kdigus
tile kanduvat
soojushulka (nt erineva
temperatuuriga vedelike
kokku segamine
kalorimeetris), teeb
kindlaks, millised
tegurid mojutavad
soojusiilekande kéigus
tile kantava soojuse
hulka; kavandab ja viib
1abi praktilise t60, mille
kéigus méérab
tundmatu metalli
erisoojuse, esmalt
pustitab hiipoteesid,
seejarel kogub
vajalikud andmed ja
teeb nendest jareldused;
arvutab temperatuuri
muutu ja kasutab
soojushulga valemit
probleemiilesannete
lahendamiseks.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: taotletakse
Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
opi-, elu- ja todokeskkonnas.

Geograafia (pdikesekiirguse
jaotumine Maal, aastaajad, ilm ja
kliima, soojusliku tasakaalu
muutus atmosfaaris:
kasvuhoonegaaside
lisandumine).

AINE OLEKUTE
MUUTUSED.

SOOJUSTEHNILI
SED
RAKENDUSED

- loetleb sulamise, tahkumise,
aurumise ja
kondenseerumise olulisi
tunnuseid, seostab neid
teiste ndhtustega ning
kasutab neid praktikas;

- selgitab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja kiituse
kiittevéaartuse tdhendust ja
teab kasutatavaid
mootithikuid;

Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus. Aurumine ja
kondenseerumine, keemissoojus.
Kiituse kiittevaartus.
Soojustehnilised rakendused.
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- selgitab seoste Q =Am, Q
=Lm ja Q = gm tdhendusi,
seostab neid teiste
nédhtustega ning kasutab
neid probleemide
lahendamisel;

- lahendab rakendusliku
sisuga osaiilesanneteks
taandatavaid
kompleksiilesandeid.

ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Opipidevus: dpilane
kasutab sulamis- ja
keemissoojuse valemeid
probleemiilesannete
lahendamiseks;
joonestab keerukamate
probleemiilesannete
ilmestamiseks
selgitavaid jooniseid,
mis aitavad lahendatava
probleemi etappideks
jagada ja seeldbi
probleeme paremini
lahendada.

Elukestev ope ja karjairi
kujundamine: taotletakse
Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
Opi-, elu- ja todkeskkonnas.

Geograafia (keemistemperatuur
on mdgedes madalam, sademe
lilgid: tahke, vedelik, pilvede,
udu teke ja pohjused).

Keemia (aine agregaatoleku
muutumine).

TUUMAENERGIA

- nimetab aatomi tuuma,
elektronkatte, prootoni,
neutroni, isotoobi,
radioaktiivse lagunemise ja
tuumareaktsiooni olulisi
tunnuseid;

- selgitab seose, et kergete
tuumade tihinemisel ja
raskete tuumade
I6hustamisel vabaneb
energiat, tdhendust, seostab
seda teiste ndhtustega;

Aatomi mudelid. Aatomituuma
ehitus. Tuuma seoseenergia.
Tuumade 16hustumine ja
stintees. Radioaktiivne kiirgus.
Kiirguskaitse. Dosimeeter.
Piike. Aatomielektrijaam.
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iseloomustab -, B- ja y-
Kiirgust ning nimetab
Kiirguste erinevusi;

selgitab tuumareaktori ja
kiirguskaitse otstarvet,
todtamise podhimotet,
kasutamise nditeid ning
ohutusndudeid;

selgitab dosimeetri otstarvet
ja kasutamise reegleid.

opilane vordleb a-, B- ja
y-kiirgust ning nende
moju
elusorganismidele,
koostab vordlustabeli ja
tutvustab seal olevat
infot klassikaaslastele;
teab, mis juhtub
isotoobiga, kui see teeb
1abi a-, B- voi y-
lagunemise ning
koostab selle pohjal
lihtsamaid
tuumareaktsioone.

Opilase kujunemist isiksuseks,
kes on valmis dppima kogu elu,
tditma erinevaid rolle muutuvas
Opi-, elu- ja todkeskkonnas.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: taotletakse opilase
kujunemist sotsiaalselt
aktiivseks, vastutustundlikuks ja
keskkonnateadlikuks inimeseks.

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Opipidevus, Elukestev ope ja karjaari Inimeseodpetus (tervis ja
suhtluspidevus: kujundamine: taotletakse ohutus).

Keemia (aatomi ehitus).

2.4.4. Praktilised tood, 6piprojektid, 6ppetegevus viljaspool klassiruumi

“Minu kiirus ja kiirus timber
minu”.

Iga Opilase kiiruse
arvutamine ja vordlemine
Opilaste, loomade ja lindude
Kiirustega.

Kiiruse seos kasutatud
energiaga.

* Reaalse jooksupikkuse ja
aja modtmine. (Kehaline
kasvatus).

* Kiiruste vordlemine
stopperinditude jargi.
(Kehaline kasvatus).

* Kiiruse arvutamine valemi
jargi. (Matemaatika).

* Monede loomade ja
lindude kiiruse leidmine
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internetist. (Informaatika ja
Bioloogia).

* Diagrammide
joonestamine: tulpdiagramm
5.-9. kl., sektordiagramm 7.-
9. kl. (Matemaatika).

* Laste, loomade, lindude
Kiiruste vordlemine.
(Matemaatika, Bioloogia,
Inimesedpetus).

* Kehakaalu mdGtmine
kaalul. (Fiiisika).

* Lithikesel jooksudistantsil
kasutatud kineetilise energia
arvutamine. (7-8-9 kmaccer)
(Fuisika).

* Kasutatud energia kalorite
arvutamine.
(Inimesedpetus).

2.5. Keemia

2.5.1. Oppeaine kirjeldus

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiadpetus tugineb teistes Oppeainetes
(loodusdpetuses, fiilisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele, toetades samaaegu teiste ainete Opetamist.

Keemiadppega omandavad dpilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas
kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende vastastikustest
seostest ja mojust elukeskkonnale. Tédhtsad on igapdevaelu probleemide lahendamise ja
asjatundlike otsuste tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses
keskkonnas. Keemias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, mis on 1dimitud teistes
Oppeainetes omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale Oppimisele.

Keemiat dppides saadakse iilevaade tdnapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning
keemia tulevikusuundumustest, mis aitab {htlasi Gpilastel tulevast elukutset valida. Keemia
Oppimine aitab moista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab Opilaste vastutustunnet
ja austust looduse vastu ning arendab oskust hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid voi
kaudseid tagajirgi. Oppes rakendatakse loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku
kasitlust, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme. Oppega arendatakse loomingulise kisitlusviisi, loogilise mdtlemise, pdhjuslike seoste
mdistmise ning analiiiisija iildistamisoskust. Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada
keemiaalast teksti, motestada ja korrektselt kasutada keemia sdnavara ning mérksiisteemi, esitada
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keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme
(verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh
elektroonseid teabeallikaid.

Praktiliste to0de tegemise kaudu omandavad Opilased vajalikud praktilise t60 oskused: dpivad
ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama
olmekemikaalide ja igapédevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste
tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Keemia arvutusiilesannete lahendamine siivendab
Opilaste arusaama keemiaprobleemidest ning arendab loogilise motlemise ja matemaatika
rakendamise oskust, Opetab mdistma keemiliste ndhtuste vahelisi kvantitatiivseid seoseid ning
tegema nende pdhjal jareldusi ja otsustusi. Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks
kasutatakse mitmekesiseid aktiivoppemeetodeid.

2.5.2. Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud
PdShikooli 10petaja:

1. mirkab ja motestab keemiaga seotud ndhtusi igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

2. rakendab igapdevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusnoudeid;

3. kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja:siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab

neid,;
4. modistab keemiliste reaktsioonide vOrrandites sisalduvat teavet ning koostab
reaktsioonivOrrandeid;

5. kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit
ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fiiiisikaliste suuruste véértusi;

6. leiab ja jdlgib virtuaalselt keemiakatseid, et Oppida tundma ainete omadusi ja looduse
seaduspérasusi;

7. teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele.
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2.5.3. Opitulemused ja &ppesisu klassiti

MILLEGA
TEGELEB
KEEMIA?

teab keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise voimalusi,
tunneb dra keemilise
reaktsiooni toimumise
iseloomulike tunnuste jirgi;
jérgib laboris katseid tehes ja
argielus kemikaale kasutades
ohutusndudeid;

tunneb tdhtsamaid
laborivahendeid ja kasutab
neid praktilisi toid tehes
Oigesti;

eristab lahuseid ja pihuseid
ning valmistab neid, toob
niiteid lahuste ja pihuste
kohta looduses ning
igapdevaelus;

lahendab lahuse protsendilisel
koostisel pohinevaid
arvutusiilesandeid;

kasutab maisteid:

kemikaal, lahusti, lahustunud
aine, pihus, emulsioon,
suspensioon, aerosool, vaht,
tarre, lahuse massiprotsent.

Keemia meie timber.
Ainete fiitisikalised omadused (7.
klassi loodusopetuses dpitu
rakendamine ainete omaduste
uurimisel).
Keemilised reaktsioonid,
reaktsioonide esilekutsumise ja
kiirendamise voimalused.
Lahused ja pihused, pihuste
alaliigid (vaht, aerosool,
emulsioon, suspensioon), tarded.
Lahused ja pihused looduses ning
igapdevaelus.
Lahuste protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).
Praktilised t66d ja IKT
kasutamine:
ainete fiitisikaliste omaduste
uurimine ja kirjeldamine
(agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee
suhtes, vérvus jt);
eri tiilipi pihuste valmistamine
(suspensioon, emulsioon, vaht
jms), nende omaduste
uurimine.
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ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Tervis ja ohutus: téotamine | Ajalugu: alkeemia ja keemia.

vairtuspadevus: suunata
vaartustama oma seotust
teiste inimeste ja loodusega,
hindama looduslikku
mitmekesisust.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus: opetada
tegema koostood teiste
inimestega erinevates
situatsioonides.

Enesemiiratluspidevus:
suunata hindama iseennast,
oma ndrku ja tugevaid kiilgi;
analiilisima oma kaitumist
erinevates olukordades;
kdituma ohutult.

Opipidevus: suunata
organiseerima
oppekeskkonda
individuaalselt ja riihmas,
seostada omandatud teadmisi
varem Opituga.

Suhtluspidevus: suuta
ennast selgelt, asjakohaselt ja
viisakalt véljendada.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane padevus:
Opetada kasutama
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid koolis
jaigapéevaelus ning moistma
loodusteaduste ja tehnoloogia
olulisust ja piiranguid.

Ettevotlikkuspéidevus:
Opetada ndgema probleeme ja
neis peituvaid voimalusi;
aidata kaasa probleemide
lahendamisele; osata seada

laboris; aerosoolid kui
terviseprobleemide tekitajad
vOi ravimid.

Elukestev dpe ja karjairi

kujundamine: keemiku
elukutse.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: sudu.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: keemiateaduse
arenguedu.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: infootsing
internetist.

Inimesedpetus: iga aine voib
osutuda miirgiks soltuvalt
kogusest (nt ka ravimid).

Loodusopetus: laborindud ja
ohutusndudeid; ainete olekud
ja futisikalised omadused;
puhas aine, ainete segu,
lahus; erineva soolsusega
veekogud.

Matemaatika: valemite
kasutamine (tiheduse
valemist erinevate suuruste
avaldamine);
protsentarvutused.

Fiitisika ja 7. kl
loodusdpetus: tiheduse
teema késitlemine.

Tehnoloogia: erinevate
materjalide kasutamise
sOltuvus omadustest;
toiduainete muutused
kuumtootlemisel, toiduainete
riknemise pdhjuseid ning
sdilitamise tingimused; vaht
ja tarretis kokanduses,
pesuvahendid Kkui
emulgaatorid.

Bioloogia: pihussiisteemid
meie iimber.
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asjakohasust ja
usaldusvaarsust.

eesmérke, koostada plaane,
neid tutvustada ja ellu viia.

Digipéadevus: osata leida ja
sdilitada digivahendite abil
infot ning hinnata selle

IR

AATOMIEHITUS,
PERIOODILISUST
ABEL. AINETE
EHITUS

Selgitab aatomi ehitust,

kasutab keemiliste elementide
tahiste leidmiseks, aatomi
ehituse kirjeldamiseks ja
elektronskeemi koostamiseks
keemiliste elementide
perioodilisustabelit;

teab keemiliste elementide
liigitamist metallilisteks ja
mittemetallilisteks
elementideks ning
vadrisgaasideks, otsib
internetist niiteid metallide ja
mittemetallide kasutamise
kohta igapdevaelus ning
vordleb nende omadusi;
eristab liht- ja liitaineid ning
selgitab aine valemi pohjal
aine koostist;

eristab ioone neutraalsetest
aatomitest ning selgitab
ioonide tekkimist ja iooni
laengut;

selgitab kovalentse, ioonilise ja
metallilise sideme erinevust;
kasutab moisteid:

keemiline element, elemendi
aatomnumber (jdrjenumber),
valiskihi elektronide arv,
perioodilisustabel, lihtaine,
liitaine (keemiline tihend),
aatommass, molekulmass
(valemmass), metall,
mittemetall, ioon, katioon,

Aatomi ehitus.

Keemilised elemendid, nende
tahised.

Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel.
Perioodilisustabeli seos aatomite
elektronstruktuuriga: tuumalaeng,
elektronkihtide arv, viliskihi
elektronide arv
(elektronskeemid).

Keemiliste elementide
metallilised ja mittemetallilised
omadused, metallilised ja
mittemetallilised elemendid
perioodilisustabelis, metallid ja
mittemetallid.

Liht- ja liitained (keemilised
ithendid).

Molekulid, aine valem.
Ettekujutus keemilisest sidemest
aatomite vahel molekulis
(kovalentne side).

Aatommass ja molekulmass
(valemmass).

loonide teke aatomitest, ioonide
laengud. Aatomite ja ioonide
erinevus.

loonidest koosnevad ained
(ioonsed ained).

Ettekujutus ioonilisest sidemest
(tutvustavalt).

Molekulaarsed ja
mittemolekulaarsed ained
(metallide ja soolade niitel).

137



a

" Kolkja LISA 4 AINEVALDKOND ,,Loodusained*
Lasteaed-Pdhikool Kinnitatud direktori kdskkirjaga 1-3/31, 28.08.2024
anioon, kovalentne side, Praktilised t66d ja IKT

iooniline side, molekulaarne kasutamine:

aine, mittemolekulaarne aine. internetist andmete otsimine
keemiliste elementide kohta,
nende vordlemine ja
siistematiseerimine;

- molekulimudelite koosta
uurimine.
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vairtuspadevus: suunata
vaartustama oma seotust
teiste inimeste ja loodusega,
hindama looduslikku
mitmekesisust.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus: opetada
tegema koostood teiste
inimestega erinevates
situatsioonides.

Enesemiiratluspidevus:
suunata hindama iseennast,
oma ndrku ja tugevaid kiilgi;
analiilisima oma kaitumist
erinevates olukordades;
kdituma ohutult.

Opipidevus: suunata
organiseerima
oppekeskkonda
individuaalselt ja riihmas,
seostada omandatud teadmisi
varem Opituga.

Suhtluspidevus: suuta
ennast selgelt, asjakohaselt ja
viisakalt véljendada.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane péidevus:
Opetada kasutama
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid koolis
ja igapdevaelus ning moistma
loodusteaduste ja tehnoloogia
olulisust ja piiranguid.

Ettevotlikkuspéidevus:
Opetada ndgema probleeme ja
neis peituvaid voimalusi;
aidata kaasa probleemide
lahendamisele; osata seada

ettevotlikkus: elementide
avastuslood ndidetena teaduse
kui tihiskonda edasiviiva jou
kohta.

Kultuuriline identiteet:
elementide eestikeelsete
nimetuste paritolu.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: infootsing
internetist.

Tervis ja ohutus: ioonid
praktikas, nt inimese
kehavedelikes ja
spordijookides.

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Kodanikualgatus ja Loodusdpetus: molekul,

aatom, aatomi tuum ja
elektronkate, elektrilaeng,
aineosakesed elektron,
prooton ja neutron; mudelite
kasutamise vajadus ning
mudelile esitatavad
tingimused (vrdl gloobusega);
positiivne ja negatiivne
elektrilaeng, laetud kehade
vastastikmoju.

Eesti keel ja kirjandus: F.
R. Kreutzwald kui mitmete
keemiliste elementide
eestikeelsete nimetuste
kasutuselevotja (hapnik,
vesinik, siisinik, limmastik).

Fiiiisika: aatomiehitus;
vastasmargiliste laengute
tombumine.

Ajalugu: aatomiuuringud.

Matemaatika:

matemaatilised arvutused
elektronide, prootonite ja
neutronite loendamiseks.
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HAPNIK JA
VESINIK. OKSIIDID

selgitab hapniku rolli
pOlemisreaktsioonides ning
eluslooduses, analiitisib
osoonikihi tdhtsust; ja
lagunemist saastamise
tagajarjel;

vordleb hapniku ja vesiniku
pOhilisi omadusi;

madrab aine valemi pohjal
elementide
okstidatsiooniastmeid,
koostab oksiidide nimetuste
alusel valemeid ja valemite
alusel nimetusi;

moistab
reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pohimotet;
korraldab lihtainete
ithinemisreaktsioone
hapnikuga ning koostab
vastavaid
reaktsioonivOrrandeid, toob
nditeid igapédevaelus
tuntumate oksiidide ja
nende tdhtsuse kohta;
kasutab mdisted:
polemisreaktsioon, oksiid,
okstideerija,
oksiideerumine,
oksiidatsiooniaste,
ihinemisreaktsioon,
margumine.

Hapnik, selle omadused ja roll
polemisreaktsioonides ning
eluslooduses (hapnik kui
oksiideerija).
Polemisreaktsioonid, oksiidide
teke. Okstidatsiooniaste.

Oksiidide nimetused ja valemite
koostamine.

Oksiidid igapdevaelus.
Uhinemisreaktsioon.

Lihtsamate
polemisreaktsioonide vorrandite
koostamine ja tasakaalustamine.

Vesinik, selle fiitisikalised
omadused.

Vesi, vee erilised omadused, vee
tahtsus. Vesi lahustina. Vee
toime ainetesse, margumine
(veesobralikud ja vett-torjuvad
ained).

Virtuaalsed praktilised t66d ja
IKT kasutamine:

hapniku saamine ja
toestamine, kiilinla
poletamine kupli all;

pOlemisreaktsiooni
kujutamine molekulimudelite
abil;

CO.saamine ja kasutamine
tule kustutamisel;

vesiniku saamine ja puhtuse
kontrollimine.
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vairtuspadevus: suunata
vaartustama oma seotust
teiste inimeste ja loodusega,
hindama looduslikku
mitmekesisust.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus: opetada
tegema koostood teiste
inimestega erinevates
situatsioonides.

Enesemiiratluspidevus:
suunata hindama iseennast,
oma ndrku ja tugevaid kiilgi;
analiilisima oma kaitumist
erinevates olukordades;
kdituma ohutult.

Opipidevus: suunata
organiseerima
oppekeskkonda
individuaalselt ja riihmas,
seostada omandatud teadmisi
varem Opituga.

Suhtluspidevus: suuta
ennast selgelt, asjakohaselt ja
viisakalt véljendada.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane péidevus:
Opetada kasutama
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid koolis
jaigapaevaelus ning moistma
loodusteaduste ja tehnoloogia
olulisust ja piiranguid.

Ettevotlikkuspéidevus:
Opetada ndgema probleeme ja
neis peituvaid voimalusi;
aidata kaasa probleemide
lahendamisele; osata seada

meediakasutus: infootsing
internetist.

Tervis ja ohutus: 6hk kui
saasteainete levikukeskkond,
saasteained Ohus.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: arvutimudelite
kasutamine; vesinik kui
tulevikukiitus, selle
kasutamisega seotud
probleemid.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: vesi kui reostust
kandev keskkond.

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Teabekeskkond ja Loodusdpetus: atmosfaér,

ohk, 6hu koostisained,
hingamine, pdlemine,
fotosiintees; mirgamine.

Bioloogia: hapniku roll
hingamisel, slisthappegaasi
teke, fotosiintees, klorofiill;
kivim, setted, liiv, CO2 teke
pOlemisel, hingamisel,
kddunemisel.

Ajalugu:
polemisreaktsioonid
(flogistoniteooria vs pdlemise
hapnikteooria); teaduse ja
tehnika areng (vesinik
dirizaablites ja kiitusena).

Matemaatika: vahim
iihiskordne (VUK).

Geograafia: vesi Maa kliima
kujundajana.
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eesmérke, koostada plaane,
neid tutvustada ja ellu viia.

Digipidevus: osata leida ja
sdilitada digivahendite abil
infot ning hinnata selle
asjakohasust ja
usaldusvaarsust.

HAPPED JA
ALUSED KUI
VASTANDLIKE
OMADUSTEGA
AINED

eristab valemi pdhjal
oksiide, happeid,

hiidroksiide ja soolasid,

koostab hapete,
hiidroksiidide ning soolade
nimetuste alusel nende
valemeid ja vastupidi;

seostab lahuste happelisi ja
aluselisi omadusi nendes
esinevate osakestega,
hindab lahuse keskkonda
virtuaalkeskkonnas
indikaatori ja lahuse pH
vadrtuse jargi;

moistab hapete ja aluste
vastandlikkust, tutvub veebi
teel hapete ja aluste
vaheliste reaktsioonidega
ning koostab vastavaid
reaktsioonivOrrandeid;

toob nditeid tuntumate
hapete, aluste ja soolade
kasutamise kohta
igapédevaelus;

kasutab madisteid: hape,
alus, indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon,
lahuste pH-skaala, sool.

Happed, nende koostis.
Tahtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate hapete
kasutamise korral.

Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon.

Hiidroksiidide (kui tuntumate
aluste) koostis ja nimetused.

Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades.

Lahuste pH-skaala, selle
kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust
iseloomustades.

Soolad, nende koostis ja
nimetused.

Happed, alused ja soolad
igapdevaelus.

Virtuaalsed praktilised t66d ja
IKT kasutamine:

hindab lahuse keskkonda
virtuaalkeskkonnas
indikaatori ja lahuse pH
védrtuse jargi.
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vairtuspadevus: suunata
vaartustama oma seotust
teiste inimeste ja loodusega,
hindama looduslikku
mitmekesisust.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus: opetada
tegema koostood teiste
inimestega erinevates
situatsioonides.

Enesemiiratluspidevus:
suunata hindama iseennast,
oma ndrku ja tugevaid kiilgi;
analiilisima oma kaitumist
erinevates olukordades;
kdituma ohutult.

Opipidevus: suunata
organiseerima
oppekeskkonda
individuaalselt ja riihmas,
seostada omandatud teadmisi
varem Opituga.

Suhtluspidevus: suuta
ennast selgelt, asjakohaselt ja
viisakalt véljendada.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane péidevus:
Opetada kasutama
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid koolis
jaigapéevaelus ning moistma
loodusteaduste ja tehnoloogia
olulisust ja piiranguid.

Ettevotlikkuspéidevus:
Opetada ndgema probleeme ja
neis peituvaid voimalusi;
aidata kaasa probleemide
lahendamisele; osata seada

leeliste kasutamine.
Keskkond: happesademed.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: infootsing
internetist.

Kultuuriline identiteet:

paekivi kui Eesti rahvuskivi.

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Ohutus: hapete kasutamine; | Bioloogia: looduslikud

happelised ained,
happesademed, seedimine ja
maomahlas leiduv hape.

Tehnoloogia: puhastusainete
pH-tase ja otstarve,
olmekeemia,
puhastusvahendid, nende
omadused ja ohutus;
soolamine kui toiduainete
sdilitamise viis.
Loodusdpetus: mulla
hapestumine,
neutraliseerimine.

Matemaatika: vihim
iihiskordne (VUK).

Loodusépetus ja
geograafia: lubjakivi.
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eesmérke, koostada plaane,
neid tutvustada ja ellu viia.

Digipéadevus: osata leida ja
sdilitada digivahendite abil
infot ning hinnata selle
asjakohasust ja
usaldusvaarsust.

145



‘%olkja

Lasteaed-Pdhikool

LISA 4 AINEVALDKOND ,,Loodusained*
Kinnitatud direktori kdskkirjaga 1-3/31, 28.08.2024

AINE HULK.
MOOLARVUTUSED

teeb arvutusi aine hulga,
massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel,
kasutab korrektselt
vastavaid tihikuid ning
pohjendab loogiliselt
arvutuskéike;

analiiiisib keemilise
reaktsiooni vorrandis
sisalduvat kvalitatiivset ja
kvantitatiivset infot,
mdistab ainete massi
jadvust keemilistes
reaktsioonides;

lahendab
reaktsioonivorranditel
pohinevaid
arvutusilesandeid, 1dhtudes
reaktsioonivOrrandite
kordajatest (ainete
oolsuhtest) ning
reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest
(moolides), tehes vajaduse
korral timberarvutusi
ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste
alusel; pdhjendab
lahenduskdiku;

hindab loogiliselt
arvutustulemuste digsust
ning teeb arvutustulemuste
pohjal jareldusi ja
otsustusi;

kasutab madisteid: ainehulk,
mool, molaarmass, gaasi
molaarruumala,
normaaltingimused.

Aine hulk, mool.

Molaarmass ja gaasi
molaarruumala
(normaaltingimustel).
Ainekoguste teisendused.

Arvutused reaktsioonivorrandite
pohjal (moolides, vajaduse
korral teisendades ldhteainete
vOi saaduste koguseid).
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ULDPADEVUSTE
KUJUNDAMINE

LABIVAD TEEMAD

LOIMING TEISTE
AINETEGA

Kultuuri- ja
vairtuspadevus: suunata
vaartustama oma seotust
teiste inimeste ja loodusega,
hindama looduslikku
mitmekesisust.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus: opetada
tegema koostood teiste
inimestega erinevates
situatsioonides.

Enesemiiratluspéidevus:
suunata hindama iseennast,
oma ndrku ja tugevaid kiilgi;
analiilisima oma kaitumist
erinevates olukordades;
kdituma ohutult.

Opipidevus: suunata
organiseerima
oppekeskkonda
individuaalselt ja riihmas,
seostada omandatud teadmisi
varem Opituga.

Suhtluspidevus: suuta
ennast selgelt, asjakohaselt ja
viisakalt véljendada.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane péidevus:
Opetada kasutama
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid koolis
jaigapdevaelus ning
mdistma loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja
piiranguid.

Ettevotlikkuspéidevus:
Opetada ndgema probleeme
ja neis peituvaid voimalusi;
aidata kaasa probleemide
lahendamisele; osata seada

Elukestev 0pe ja karjairi
kujundamine: nédited Gpitava
rakendusest igapédevaelus ja
elualadest, kus on olulised
tehnika ja tehnoloogia,
mitmesugused modtmised ja
modtmistesse puutuv, kehade
ja ainete omadused.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: loodusprotsesside
arvuline kirjeldamine; energia
sddstmine.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: mootmine ja
hindamine, probleemide
puistitamine ja lahendamine,
eesmadrkide plistitamine, uute
materjalide ja tehnoloogiate
arendamise vOimalused.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: infootsing ja
andmete Kriitiline hindamine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: ainete
fiitisikalised ja keemilised
omadused ning seosed
koostise ja struktuuriga;
keemiliste protsesside
rakendamine tootmises (nt
polemine,
neutralisatsioonireaktsioon
jm), uute materjalide loomise
ja kasutamise voimalused;
keskkonda sddstvad
tehnoloogiad.

Viirtused ja kolblus:
keskkonnahoiu ja sddstliku
eluviisi védrtustamine.

Loodusépetus: massi,

ruumala ja tiheduse vaheline

SEOs.

Matemaatika: vordeline
sOltuvus ja iihikute
teisendamine.
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eesmérke, koostada plaane,
neid tutvustada ja ellu viia.

Digipéadevus: osata leida ja
sdilitada digivahendite abil
infot ning hinnata selle
asjakohasust ja
usaldusvaarsust.
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SUSINIK JA
SUSINIKUUHENDID

vordleb ning pohjendab
siisiniku lihtainete
omadusi, vordleb
siisinikoksiidide omadusi;
teab siisinikuiihendite
paljususe pohjusi;

koostab stisinikuiihendite
struktuurivalemeid ja
molekulimudeleid
etteantud aatomite (C, H,
O) arvu jérgi, eristab
lineaarset, hargnenud ja
tsiiklilist siisinikahelat;
liigitab materjale
hiidrofiilseks ja
hiidrofoobseks;

kirjeldab stisivesinike
esinemisvorme looduses ja
selgitab nende
kasutusalasid;

eristab struktuurivalemi
pohjal siisivesinikke,
alkohole ja
karboksiitilhappeid;
koostab siisivesinike ja
etanooli tiieliku polemise
reaktsioonivOrrandeid;
uurib etaanhappe keemilisi
omadusi;

teab etanooli fiisioloogilist
toimet ja analiilisib sellega
seotud probleeme
igapdevaelus;

10) kasutab mdisteid:
siisivesinik,

struktuurivalem, poliimeer,

alkohol, karboksiitilhape.

Susinik lihtainena. Stsiniku
oksiidid. Susivesinikud.

Siisinikuiihendite paljusus.

Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.

Ettekujutus poliimeeridest.
Poliimeerid igapdevaelus.

Alkoholide ja
karbokstitilhapete tdhtsamad
esindajad (etanool,
etaanhape), nende téhtsus
igapdevaelus, etanooli
fiisioloogiline toime.

Virtuaalsed praktilised t66d ja
IKT kasutamine:

1) lihtsamate siisivesinike jt
susinikutthendite molekulide
mudelite koostamine;

2) erinevate siisinikuiihendite
(nt etanooli ja parafiini)
pOlemisreaktsioonide
uurimine; 3) etaanhappe
happeliste omaduste uurimine
(nt etaanhape + sooda,
etaanhape + leeliselahus).
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vairtuspadevus: suunata
vaartustama oma seotust
teiste inimeste ja loodusega,
hindama looduslikku
mitmekesisust.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus: opetada
tegema koostood teiste
inimestega erinevates
situatsioonides.

Enesemiiratluspidevus:
suunata hindama iseennast,
oma ndrku ja tugevaid kiilgi;
analiilisima oma kaitumist
erinevates olukordades;
kdituma ohutult.

Opipidevus: suunata
organiseerima
oppekeskkonda
individuaalselt ja riihmas,
seostada omandatud teadmisi
varem Opituga.

Suhtluspidevus: suuta
ennast selgelt, asjakohaselt ja
viisakalt véljendada.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane péidevus:
Opetada kasutama
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid koolis
jaigapéevaelus ning moistma
loodusteaduste ja tehnoloogia
olulisust ja piiranguid.

Ettevotlikkuspéidevus:
Opetada ndgema probleeme ja
neis peituvaid voimalusi;
aidata kaasa probleemide
lahendamisele; osata seada

kujundamine: niited dpitava
rakendusest igapdevaelus ja
elualadest, kus on olulised
tehnika ja tehnoloogia,
mitmesugused modtmised ja
modtmistesse puutuv, kehade
ja ainete omadused.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: loodusprotsesside
arvuline kirjeldamine; energia
sddstmine.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: modtmine ja
hindamine, probleemide
plistitamine ja lahendamine,
eesmarkide piistitamine, uute
materjalide ja tehnoloogiate
arendamise voimalused.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: infootsing ja
andmete Kriitiline hindamine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: ainete
fiitisikalised ja keemilised
omadused ning seosed
koostise ja struktuuriga;
keemiliste protsesside
rakendamine tootmises (nt
polemine,
neutralisatsioonireaktsioon
jm), uute materjalide loomise
ja kasutamise voimalused;
keskkonda sddstvad
tehnoloogiad.

Vairtused ja kolblus:
keskkonnahoiu ja sdastliku
eluviisi vadrtustamine.

ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Elukestev ope ja karjaari Bioloogia: siisinikuiihendid

looduses.

Geograafia: siisinikku
sisaldavad maavarad ja nende
leiukohad.
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eesmérke, koostada plaane,
neid tutvustada ja ellu viia.

Digipéadevus: osata leida ja
sdilitada digivahendite abil
infot ning hinnata selle
asjakohasust ja
usaldusvaarsust.
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SUSINIKUUHENDIT
E ROLL LOODUSES,
SUSINIKUUHENDID

MATERJALIDENA

selgitab ja uurib keemiliste
reaktsioonide soojusefekti;
analiiiisib siisinikuiihendite
kasutusvoimalusi kiitusena
ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid
energiaallikaid;

tunneb struktuurivalemi
jérgi poliimeeri;

mdistab sahhariidide,
rasvade ja valkude rolli
organismides, uurib nende
omadusi ja sisaldust
toiduainetes;

iseloomustab tuntumaid
stisinikuiihenditel
pohinevaid poliimeerseid
materjale (kiudained,
plastid), analiiiisib nende
pohiomadusi, kasutamise
vOimalusi ja kasutamisega
seonduvaid
keskkonnaprobleeme;
moistab elukeskkonda
sddstva suhtumise
vajalikkust ning analiiiisib
keskkonna sddstmise
voimalusi;

kasutab maisteid:
eksotermiline reaktsioon,
endotermiline reaktsioon,
reaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt), taastuvad
ja taastumatud
energiaallikad.

Energia eraldumine ja
neeldumine keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.

Eluks olulised siisinikuiihendid
(sahhariidid, rasvad, valgud),
nende roll organismis. Tervisliku
toitumise pohimotted, tervislik
eluviis.

Siisinikuithendid kiitusena.
Tarbekeemia saadused, plastid ja
kiudained. Olmekemikaalide
kasutamise ohutusnouded.
Keemia ja elukeskkond.
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ULDPADEVUSTE LABIVAD TEEMAD LOIMING TEISTE
KUJUNDAMINE AINETEGA
Kultuuri- ja Elukestev ope ja karjaari Fiiiisika: energia ja energia

vairtuspadevus: suunata
vaartustama oma seotust
teiste inimeste ja loodusega,
hindama looduslikku
mitmekesisust.

Sotsiaalne ja
kodanikupédevus: opetada
tegema koostood teiste
inimestega erinevates
situatsioonides.

Enesemiiratluspidevus:
suunata hindama iseennast,
oma ndrku ja tugevaid kiilgi;
analiilisima oma kaitumist
erinevates olukordades;
kdituma ohutult.

Opipidevus: suunata
organiseerima
oppekeskkonda
individuaalselt ja riihmas,
seostada omandatud teadmisi
varem Opituga.

Suhtluspidevus: suuta
ennast selgelt, asjakohaselt ja
viisakalt véljendada.

Matemaatika-,
loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane péidevus:
Opetada kasutama
matemaatikale omast keelt,
siimboleid, meetodeid koolis
jaigapéevaelus ning moistma
loodusteaduste ja tehnoloogia
olulisust ja piiranguid.

Ettevotlikkuspéidevus:
Opetada ndgema probleeme ja
neis peituvaid voimalusi;
aidata kaasa probleemide
lahendamisele; osata seada

kujundamine: niited dpitava
rakendusest igapaevaelus ja
elualadest, kus on olulised
tehnika ja tehnoloogia,
mitmesugused modtmised ja
modtmistesse puutuv, kehade
ja ainete omadused.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: loodusprotsesside
arvuline kirjeldamine; energia
sddstmine.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus: mootmine ja
hindamine, probleemide
plistitamine ja lahendamine,
eesmarkide piistitamine, uute
materjalide ja tehnoloogiate
arendamise voimalused.

Teabekeskkond ja
meediakasutus: infootsing ja
andmete Kriitiline hindamine.

Tehnoloogia ja
innovatsioon: ainete
fiitisikalised ja keemilised
omadused ning seosed
koostise ja struktuuriga;
keemiliste protsesside
rakendamine tootmises (nt
polemine,
neutralisatsioonireaktsioon
jm), uute materjalide loomise
ja kasutamise voimalused;
keskkonda sddstvad
tehnoloogiad.

Vairtused ja kolblus:
keskkonnahoiu ja sdastliku
eluviisi vadrtustamine.

Tervis ja ohutus: toitainete
toitevaartus, tervisliku
toitumise pohimatted,

ileminek, kittevaartus.

Bioloogia: toitumine,
toitained, nende
toitevadrtused, elukeskkonna
kaitse.

Terviseopetus: tervisliku
toitumise pohimatted,
ohutusnduded
olmekemikaalide
kasutamisel.

Tehnoloogiaépetus:
stisinikutihendid
materjalidena.

Ajalugu: riikidevahelised
poliitilised probleemid seoses
kiitustega.
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eesmérke, koostada plaane, siisinikuiihendid toidus
neid tutvustada ja ellu viia. (sahhariidid, valgud, rasvad),

alkoholi flisioloogiline toime
ja sellega seotud sotsiaalsed
probleemid; ohutusreeglite
vajalikkus.

Digipéadevus: osata leida ja
sdilitada digivahendite abil
infot ning hinnata selle
asjakohasust ja
usaldusvaarsust.
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